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IN MEMORIAM 
JORGE EMIRO MERCADO SILGADO (1939~2002) 

Jo rge E. Mercado S., I~78 

Un gran Bi610go Marino, quien ded ic6 su vida 
profesional a la investigaci6n en el area de la 
ict iologfa y la acuicultura , nos ha precedido en 
el camino hacia la eternidad. Jorge Em iro Merca­
do Sa lgado naci6 el 11 de junio de 1939 en San 
Onofre (Bolivar). Despues de lograr su jubila­
cion al servicio del Estado (1967- I999) a traves 
de su labor profesional en la Corporacion Auto­
noma Regional de los Valles del Magdalena, Simi 
y San Jorge (CVM), el Instituto Nacional de los 
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente 
(Inderena), y el Instituto Nacional de Pesca y 
Ac uicultnra (INPA), se hab la dedicado a 10 que 
ma s le gustaba y sabia, el estudio de los peces y 
de su cultivo. Paradojicamente, fallecio cua ndo 
prestaba sus servicios profesionales en uno de 
los proyectos de investigacion de la Universi­
dad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, la misma 
que le otorgo su form ac ion profesional. 

Su hoja de vida es abundante en la capacitacion 
recibida para el mejo r desempeiio y produ ceion 
de esc ritos sobre sus investigaciones. Fue junto 
con Luis E. Martinez-Silva, el fundador de la re ­
vista Recursos Hidrobi ologicos y Contribucio­
nes, de l Centro de In vest igaciones Pesqueras 
del Inderena en Cartagena. Una lista de sus tra ­
bajos se incluye al final de este hornenaje, ex ­
cepto de su larga Iista de informes tec nicos. 

~. 

Jorge fue ese ncialmenre un maestro, bien sea 
co mo docente universitari o 0 como director de 
gran numero de trabajos de grado, primero de 
varias ge neraciones de tadefstas y luego de al­
gunas ge neraciones de las Un iversid ades de 
Cordoba en Monterfa y San Buenavenru ra de 
Cart age na. Expositor en vari os eventos nacio­
nales e internacion ales, fue en sus asesori as a 
entidades y de los inversio nis tas, veraz y cor­
dial trasrnisor de su experienc ia, y convencien­
do sobre las bond ades de la piscicultura . Co n 
las comunidades de pescadores era fasci na nte 
esc uchar el interca mbio de conoci miento s res ­
pecto a los peces nativos 0 exo ticos, asf co mo 
sobre sus parti cularidades reg ionales . 

En tre sus calidades humanas sobresali6 su hu­
mildad y alegria, las cuale s fnero n la base de su 
relacion sincera con los colegas y am igos. Aco ­
gfa con afec to y no dejaba ninguna pregnnta sin 
responder, facilitando ademas la bibliograffa es ­
pecffica dispo nib le. 

EI hogar que conformo co n Lina Gonzalez y sus 
hij os Jorge Emilio, Adolfo Enrique y Bertha Lu ­
cfa, ha perdido a un esposo, a un padre y a un 
amigo, pem ha ganado un nuevo in tercesor-Paz 
en su tumba y un eterno agradecimiento POI' 10 
que nos dej6 en la ictiologfa y la acuicultura en 
Colombia. 

Publicaciones 

1.	 Mercado-Silgado, J.E. 1969. lctiofauna acom­
pafiante del carnaron capturado a bordo del 
Oregon Il (noviembre 27- diciembre 6, 1968) 
In: Londofio-Garcia, A. (ed.) Investigacion 
preliminar sobre la pesca del carnaron comer­
cial en el Caribe colombiano con algunas ano­
taciones bio lcgicas sob re el Penaeus 

3 



duorarum notialis Canet. Zona I Golfo de 
Uraba a Puerto Colombia. Consorcio Pesque­
1'0 Colombiano S.A. Bogota D.C. P:75-77. 

2.	 Mercado-Silgado, l E. 1971. Notas sobre los 
es tados larvales del sabalo Megalops at­
lanticus Valenciennes, con co rnentarios so ­
bre su imp ortancia comercial. UBJTL- Bol. 
Museo Mar 2: 1-28. 

3.	 Mercado-Silgado, J.E. & A. Ciarde lli. 1972. 
Contri bucion a la mor fologfa y organoge­
nesis de los leptocefalos del sabalo Mega­
lops at/anticus (Pisces: Megalopidae). Bull . 
Mar. Sci. 22 (1): 153-184. 

4.	 Mercado-Silgado, J.E. I974a. Inventario pre-
Iiminar de la fauna y flora de la Cienaga Gran­
de de Santa Mart a. II Sem. Nal. Piscicul. 
Cartagena (Bol.) octubre 22-26, s.p. 

5.	 Mercado-Silgado, l E. 1974b. Notas Prelim i­
nares sobre cultivo de la lisa Mugil incilis 
en ambiente natural y su futuro. Serninario 
Nacional de Acuicultura . Cartagena (Bol.), 
oct. 2 1-25. 

6.	 Mercado-Silgado, l E. 1974c.La cna del sa­
balo Mega/ops at/anticus , desde Ieptoce­
fa lo hasta ju venil , eu acuar ios y lagunas 
costeras. Seminario Nacional de Acuicultu­
ra. Cartagena (Bol.), oct. 2 1-25. 

7.	 Mercado-Silgado, J.E. 1974d. El ecos istema 
de la Cienaga de la Virgen. II Seminario Na ­
cional de Ecologfa. Cartage na (Bol.). Inst . 
Geografico Agustfn Codazzi, Doc. 29: 1-17. 

8.	 Mercado-Silgado, l E. 1974e. Notas prelirni­
nares sobre el cultivo de la lisa Mugil incilis 
en ambiente natural y su futuro. II Sem. Nal. 
dePiscicul. Cartagena (Bol.). 7 p. 

9.	 Mercado-Silgado, lE. I975a. Inventario pre­
limiuar de la fauna y flora de la Cienaga Gran­

de de Santa Marta. II Sem. Nal. de Piscicultu ­
ra Cartagena (Bol.)Colombia,ocL22-26. 12p. 

10. Mercado-Silgado,J.E. 1975b. Observaciones 
ecologicas generales de la Cienaga de la Vir ­
gen y de su fauna. Inderena-Rev, Divulga ­
cion Pesquera 5 (3): 1-20. 

11. Mercado-Silgado, l E. 1975c. La cria del sa­
balo , Mega lops atlanticus desde lep toce­
falo aj uvenil en acuarios y lagunas natura­
les. Inderena -Rev. Divulgaci6n Pesquera 5 
(4): 1-20. 

12.	 Mercado-Silgado, J.E. 1977. El fitoplan cton 
dulceacufcula y su influencia sobre el sabor 
de la came y toxicidad de peces. lnderena-
Rev. Divulgac ion Pesquera 19 (4): 1-12. 

13.	 Mercado-Silgado,l E. 1978.Notas prelirnina­
res sobre el estudio limnobiologico de la Cie­
uaga del Totumo y su aprovechamiento como 
vivero de lisas, langostinos y jaibas. lndere­
na -Rev. Divulgaci6n Pesquera 13 (3): 1-23. 

14. Mercado-Silgado, J.E. 1979a. Como explotar 
racionalrnente la maricultura en Colombia. III 
Sem. NaLde Acuicultura, Cali (Valle). 6p. 

15.	 Mercado-Silgado, J.E. 1979b. Regi men ali­
menticio de mugflidos (lisa y lebranche) en 
aguas continentales. III Sem. Nal. de Acui­
cultura, Cali (Valle). 6 p. 

16.	 Mercado-Silgado, lE. 1981a. Los peces co­
merciales del Golfo de Morrosquillo. Indere­
na-Rev. Divulgacion Pesquera 15(2): 1-9. 

17.	 Mercado-Silgado, J . E. 1981b. Inven tario 
prelirnin ar de la fauna fctica de la Bahia de 
Cartagena y alg unas co ns ide rac iones 
eco 16gicas. Ind eren a-Rev. Divul gacion 
Pesquera,16 (2): 1-6. 

18.	 Mercado-Silgado,lE. 1981c. Diferenciaci6n 
se xual de 1.1 moj arra ama rilla Petenia 

4 



In mem oriam. Jorge Emiro Mercado Silgado (1939-2002) 

krauss ii (S tai ndachner, 1878 ) . Ind eren a­
Rev. Oivulgaci6n Pesquera 17 (I): 1-4. 

19.	 Me rcado-Silgado , .I.E. 1989a . Orientaciones 
basicas al p isc icul tor y co mo co ns truir 0 

aco ndiciona r cuerpos de agua para cultivar 
peces . Recu rsos Hi drob io l6 gicos (R ev. 
Cient. Te cn.I nf. Inderena-CIP) 2: 4-33 . 

20.	 Mercado-Silgado. J'E. 1989b . Compi laci6n 
de vocablos hid rozoo logicos. Recursos H i­
drobiol6gicos (Rev. Cient. Tecn.In f. Inde­
rena-CIP) 2: 104-112 . 

21.	 Mercado- Silgado,J.E . 1990a. Lista de peces 
car tilagi nosos en el litora l Atlantico y Pacifi­
co co lombiano. Recursos Hidrobio16gicos 
(Rev. CienL. Teen. Inf. Inderena-CIP), 3: 64-73 . 

22.	 Mercado-Silgado, l E. 1990b. Compilaci6n 
de vocablos hidrobiozoologicos . Recursos 
Hidrobiol6gicos (Rev . Cient. Teen. Inf. In ­
dere na-CIP)3: 93-100. 

23.	 Mercado-Silgado, l E. 1994. Resultados y 
perspec tivas de la piscicu ltura en la zona cos ­
tera del Caribe colomb iano . VITI Congreso La­
tinoamericano de Ac uicultura, Bogota D.C., 
Oc tubre 1995. 

24.	 Mercado-Silgado, J.E. & CA. Gomez-Rangel. 
198 9. Esquemas de estructuras para recam­
bio de aguas de superficie 0 de fondo en 
cuerpos de agua, utili zables en el cultivo de 
peces u otras actividades hidro-aplicadas. 
Rec ursos Hidrobiologicos (Rev. Cient.Teen. 
Inf.lnderena-CIP) 1: 8-29. 

25.	 Me rcado- Silga do, I.E. & C.A . G6 mez­
Rangel. 1990. Cultivo extensivo de mugflidos 
en aguas dulces de uso publico. Recursos 
Hid robiologicos (Rev. Cient. Tee n. Inf. In­
derena-CIP)3: 1-22. 

26.	 Mercado-Si lgado, I E. & PA Siegert-Garcia, 
1995 . Cultivo en jaulas de tilapia raja Oreo­

chromis spp . en agua s salobres, pp . 209­
225 In: Rodnguez-Gomez, H., G. Polo-Rome­

~	 ro & e.O. Mora-Lara (eds.) Fundamentos 
de Ae uieu ltura Marina . Min. Agri cultura­
INPA. San ta Fe de Bogota D.C. (Co lombia). 
Series Fundame nto s No.2. 225p. 

27.	 M ercado-Silgado, .I.E. & e.H. Suarez-Gue­

rrero. 1978a. Ensayos preliminares de la pis ­
cicultura con Mugil bra siliensis (Agassiz, 
1829) en Colombia. Inderena-Rev. Di vulga­
cion Pesquera 12 (3) : 1-40 . 

28.	 M ercado-Silgado, .I.E. & c.n. Suarez-Gue ­
rrero. 1978 b. Au toecologfa y algu nos as­
pec to s b ioe s tadfs ticos de Mu gil 
brasiliensis (Agassiz, 1829) de la co sta 
Atlantica de Colombia. Inderena-R ev. Di ­
vulgacion Pesquera 12 (4): 1-16. 

E .	 Mercado-Silgado, l E. & CE. Suarez-Guerrero. 
1982. Es tudio del ecosistema de la Laguna de 
Luruaco (Departamento del A tlantico) . Inde­
rena-Rev. Oivulgaci6n Pesquera 19 (2): 1-20. 

30.	 Gomez-Rangel, CA. & lE. Mercado-Silga ­
do. 1989. Avances sobre el crecimiento obte ­
nido en el repoblarniento de la lagu na de 
Tocagua ca n lebranche Mu gil bras iliensis 
Agassiz 1829 . Recur sos Hidrobio16gicos 
(Rev. Cien t.Tecn.Inf. Indereua-c IP) 1: 56-62. 

31.	 Gurzeda, A. & l E. Mercado-Silgado. 1977 . 
Reco leccion, adaptacion y dis rribucion de 
juvenil es de mugilidos. Pra y. Inderena/FAO 
para el Desarro llo de la Pe sca Continen tal 
en Colombia, Bogota.D.C.Doc. Pi :DP/COU 
71/552, Ser. Investigaciones 4 (2) . 

32.	 Gu rzeda, A. & I.E. Merc ado-Silgado, 1982. 
Recolecci6n, adaptaci6n y distribu ciou de 
j uveni les de m ugfl idos . Inderena-Rev. Di ­
vulgacion Pesquera 19 (1): 1-13. 

33.	 Gurzeda, A., J .E . M ercado- Sil gado & L. 
Marnnez-Silva. 1977. Experiencias prelimina­

5 



res sobre el cultivo de los mugilido s en Co­ 37. Gurzeda , A. , J.E. Mercado-Silgado & L. 
lombia . Proy. InderenalFAOpara el Desarro ­ Martfne z-Silva. 1982.Exp eriencia s prelimi­
llo de la Pesca Contin ental en Colombia. Bo­ nares sobre el cultivo de mugflidos en Co­
gota D.C. Doc. Pi : DP/COL17l1 552 Ser. lombi a. Ind ereria-Re v. Divulga ci 6n 
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THREE NEW SPECIES OF THE GENUS BRYCONAMERICUS 
(TELEOSTEI: CHARACIDAE) FROM VENEZUELA 

Cesar Roman-Valencia 
Universidad del Quindlo, Dept. Biologla, AA 460, Armenia, Quindio, Colombia. 

croman@uniquindio .edu.co 

Abstract 
Three new species belonging to the genus Bryconamericus are described: Bryconamericus macrophthal­

mus, Bryconamericus orinocoense y Bryconamericus subtilisform. These spec ies come from Amazo nas and 
Bolivar stare s of Venezuela. Each o f the new species possesses an unique co mbinat ion of morpholog ical, 
mo rpho met r ic and meristic char acteristics. 

Key words: new species, Characiformes. Bryconamericus, Venezuela. 

Resumen 
Se describ en tres nuevas especies perteneci entes al genero Bryconamericus: Bryconamericus macroph­

tho/mus, Bryconamericus orinocoense y Bryoconamericus subti/isform. Las es pecies prov ienen de los estados 
Amazo nas y Bolivar en Venezuela. Cada una de las nuevas esp ecies posee una combinaci6n unica de 
caracteristicas morfol6gicas, rnerist icas y rnorforn etricas . 

Palabras c1aves: nuevas es pecies, Characiformes, Bryconomericus, Venezue la. 

Introduction Valencia (2000a,b), considered K. meridae to be 
a species of Bryconamericus . Ma go-Leccia 

Seven valid species of Bryconamericus are re­ (1970) reported those species mentioned by 
cognized in Venezuela, with 6 new species in press Schultz (1944), and added B. deuterodonoides 
including those described herein, and Roman-Va­ caudovitatus (= B. cismontanusy to the Vene­
lencia (2000a, in press a.b,c). The genus is distri­ zuela fauna. Roman-Valencia (2000a) cited for 
buted across all the areas of Venezuela , having Venezuela B. alpha, B. breviceps , B. cismon ­
the greatest diversity in the Lago Maracaibo basin tanus, B. heteresthes, B. loisae, B. meridae and 
(Roman-Valencia 2000a), with monophyletic B. motatanensis. 
characters as group , and includes the genus Pia­
bina (Roman-Valeucia 2000a,2002, Piton 2001). The present paper describes three new species 

of Bryconamericus from the states of Amazoua 
Eigeumann (1911 , 1920) described the first of and Bali var in Venezuela. 
the spec ies now ass igned to the genus from 
Venezuela, B. meridae (=Knodus meridae) from 
drainage of the Lago of Maracaibo basin , and Material and methods 
nam ed the presence of Bryconamericus beta 
(sic) in the basins of the Rio Tuy and the Lago Measurements were made with digital calipers to 
Valencia. Eigeumann, Heun y Wilson (1914) 0.01 mm precision, and expressed as percentage 
cited for the Lago Valencia the new species B. of the standard (SL) and the head lengths (HL) 
alpha (= B. beta) . (Table 1). Fin-ray, scale, and tooth counts were 

made with the aid of a stereomicrosc ope, a 
Schultz (1944), described two uew subspec ies dissecting needle and, occasionally, methyl blue 
from Lago Valencia.Schultz (1944),as did Roman- staining solution. Mea surements and counts 
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were taken on the left side, except when that 
side was too dam aged. Counts and measnre­
ments were recorded following the methodol ogy 
described in Vari y Siebert (1990). 

Observations of cartil age and bone were mad e 
on two cleared and stained specimens follow ing 
the modi fications by Song y Parenti (1995) of 
the method outlined in Taylor y Van Dyke (1985). 
Bone nomenclature follows Weitzman (1962) and 
Vari (1995). The 21 morphometric characters 
examined in this stndy (Table I) were submitted 
to a principal component anal ysis (PCA) and an 
analysis bivaried, using the computer software 
SPAD-Window s version 3.21 (Presta 1997). 

The specimens examined are deposited in the 
Mnseo de Biologfa, Instituto de Zoo logfa Tropi­
cal, Universidad Central de Ven ezuela , Caraca s 
(MBUCV) and in the Lab oratori o de Icti ologia, 
Departamento de Biologta, Un iversidad del 
Quindfo, Arm enia, Colombia (IUQ). Specimens 
were compared with type and non-type mater ial 
deposited in Field Museum of Natural History, 
Chic ago (FMNH), in the Laboratory of Ich thy o­
logy , Mu seu de Ci en ci as e Tec no logia da 
Pon tiffcia Universidade Cat6lica do Rio Grande 
do Sol (MCP),and the Division of Fishes, Nationa l 
Mn senm of Natural Hi story , Smithsoni an 
Instituti on, Washington , D.C. (USNM). 

Results 

... Bryconam ericus macroph thalmus sp. nov . 
Figs.1-6, Table I 

Holotype. MBUC 29392,48.08 mm SL, female;Ve­
nezuela, Amazonas State ; Rio Orinoco basin, Rio 
Negro, rapid above the mouth of Rio Casiquiare, 
ca 10 km N of San Carlo s de Rio Negro (ca. 
2°02'00"N, 67"25'00"W); 26 June 1978. 

Fig. I. BryCDnameriaJs mocrophrho/mus sp.nov. Pa,.a'Ype; IUQ 428, 
42.74 mm Sl. fema le; Venezuela, Amazorras State; Rio- Negro . 

~ 
" " " : " . " ~.' . 

;.=:.~~ =...- ­
I mm--------. 

Fig. 2. Pectoralgirdle ofBryconomencusmacrophlhafmussp. nov. 

.------. 
[rnrn 

Imm,

Paratyp e, IUQ 428,6 specimens, 35.7 1-48.60 mm Fig. 3. Upper jaw of 8ryconomericus mocrophtholmus sp. nov.
 

SL and MBUCV I 1381, 10 specimens, 22.4-46.98
 
mm SL, collected with holotype .
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C. Roman-Valencia - Three new species of Bryconamericus from Venezuela 

Table I. Morphometricand meriscic data ofBryconamerJcussubtilis(ormsp.nov., Bryconomoricus mocroph!halmus sp.nov., and Brycona. 
mericus orincoensis sp.nov, Lengt h In mm, means in parenthesis. 

B. subtilisform (n- I!ff) B. macrophthalmur (n-Il) B. otinotoense (n-4) 
Standard length 13.48-50.19 (36. 19) 22.4-46.98 (38.68) 20.91-29.76 (25.28) 
Total length 30.44-63.01 (46.20) 29.07-58.10 (48.66) 26.46·38.76 (32.80) 

Porcentages of SL 
I. Body length 24.98-31.85 (24.69) 24.2-n.85 (29.90) 26.78-31.50 (29.31 ) 
2. Snout·dorsal ~n distance 51.07-54.73 (53.06) 52.26-54.76 (53.71) 50.22-53.56 (52.59) 
3. Snou t'pec toral fin distance 23.36-26.70 (25.13) 24.90-27.46 (25.95) 25.41-29.82 (27.4 6) 
4. Snout-pel vic ~n distance 45.23-49.48 (41.18) 49.10·52.16 (50.95) 48.55-50.60 (52. 28) 
5. Snou t-an al li n dis tanre 58.72-63 .01 (61.56) 62.4 3·6636(63.95) 66.46-71.07 {69.4 1} 
6. Dorsal ~n-hypurals distance 38.93-40.88 (40.21 ) 37.97-39.82 (38.60) 36.42-39.90 (m 2) 
7. Dorsal-pectoral ~11S distance 23.36-26.70 (25.13) 30.98-37.44 (3W) 33.27-36.77 (35.27) 
8. Dors al-anal fins distance 24.64-30.69 (27.93) 25.40-32.68 (30.26) 29J 5-34.24 (32J O) 
9. Dors al-~II length 22.32·24.99 (23.58) 19.44-22.19 (21.1 O) 21.36-26.80 (23 .68) 
III Pectoral-fin length 20.44·22.56(20.99) 19.69-21.41 (20.56) 19.94-24.06 (21.47) 
ll , Pelvic­rrn length 12.85-16.57(14.00) 12.17- 15 .77 (14.36) 14.41-17.13 (16.05) 
12. Anal-~n length 23.3 7·26.92 (25.48) 20.08-22.77 (21.60) 14.37-22J3 (21.19) 
13. Caudal peduncle depth 6.69-11.10 (10.12) IOJ 1-12.20 (11.59) 9.37-11.2 9 (10.75) 
14. Caudal pedunclelength 14 .61-17.88 (15.93) 16.11·17.90 (16.78) 10.69·14.63 (12.35 ) 
15. Head length 23.86-27.04 (2534) 26.11 -27.90 (26.65) 26.23·29.43 (21.65) 

Porcentages of HL 
16. Snout length 24.97·28.57 (26.88) 23.04-21.32 (25.66) 22.11-27.48 (25.09) 
17. Postorbital distance 36.04-45.07 (39.39) 31.92-44 .53 (41.75 ) 36.49-40.38 (37.90) 
18. Orbiral diameter 32.49­42.27 (38.52) 33.58-40.96 (3582) 38.57-42.47 (40.34) 
19. Maxilla length 24.59-31.39 {27.5 4} 23.20-25.95 (24.76) 30.61-36.73 (33.50) 
20. Upper jawl length 13.10-20.70 (18.62) 13 .16-11.06 (15.87) 11.10-17.78 (14.29) 
21. Interorbital distance 30.92-35.04 (33.09) 30.92-32.16 (31.43) 29.93-3 4.76 (33.17) 

Lateral-line scales 38-39 40-41 31 -32 
Scale rows between dorsal-fin 4 5 5 
origin and lateral line 
Scale roVis between anal -lin 3-4 
origin and lateral line 
Scale rom between pebic-Iin 2-3 3-4 
and lateral line 
Predo rsal medi an scales 10-11 10-12 9-1 0 
Maxilla teeth 2-3 2-3 1-2 
DOr> al -fin rays ii,S i-ii,8-9 ii,8-9 
Anal-fin rays iii,17-18 iv·vi,14-IS iii,16-17 
Pelvic-fin rays i,7 i-ii,6-7 ii.6 
Pectoral-fn rays i,Il-12 i,11 ii, 10-11 

Diagnosis. The species is readily distinguished 
from its congeners by possessing a sho rt and 
slightly compressed bod y; a small numb er pro­
ximal radial (6) (Fig. 2); a premaxilla with tricuspid 
teeth that alternate with multicuspid teeth (Fig . 
3); a short and wide pelvic (Fig 4); high number of 
vertebrae (39) ; the first proximal pterygiophore 

associated with the first five anal fin rays (Fig.S) 
and a unicu spid third teeth of maxilla (Fig. 3). 

Description. The morphometric and meristic data 
are presented in the table 1. Body short and slight­
1y compressed. Dorsal profil e of head oblique; 
convex above ofthe orbits . Dorsal profile of body 
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I mm 

Fig. 4. Pelvicgirdle ofB!ycon<>mericusmocrcophd",/mu, sp, nov. 

Fig.5. Partialanalfinof BrycMomeflClts mocrophdlolmussp. nov 

curved from supraocc ipital spine to dorsal fin 
origin and undulates from base of last dorsal-fin 
ray to caudal fin-base. Ventral profile curved from 
snout to anal-fi n base with conve xity more 
pronounced beyond posterior part of pectoral fins. 
Greatest body depth anterior to dorsal-fin origin. 
Caudal peduncle compressed. Head and snout 
short; ventral border of upp er jaw protruded 

1mm 

f ig. 6. Dental)' o f Bryconomerieusmocrophtholm us sp. nov. 

slightly relative tojaw; lips fleshy and totally cover 
external row of premaxillary teeth, when mouth 
clo sed . Ventral border of upp er jaw slightly 
concave. Posterior limit of maxilla at vertical 
through anterior border of orbit. Nostrils proxima­
te. Opening of posterior nostrils vertically ovoid. 
Opening of anterior nostrils with posterior mem­
branous flap. Eyes without membranous covering. 

Four infraorbitals present, all with laterosensory 
canal segmeuts. Third infraorbital long, wide with 
ventral and posterior borders in co ntact with 
preopercle. Supraor bital absen t. 

Lower jaw with four or five teeth on each dentary. 
All teeth typically tricuspid with slightly larger 
central cusp (Fig. 6). Premaxilla with long thin 
lateral process. TWorows of teeth on premaxilla, 
outer row with four tricuspid tee th of same size 
and arranged in a straight line. Inner row teeth 
pentacuspid. Maxilla with two or three multicus­
pid teeth, with central cusp slightly larger, last 
tooth unicuspid . 

Caudal fin lobes rounded. Caudal fin rays 11/9. 
40-41 pored lateral line scales , extending from 
supracleitru rn to hypura1 joint. Lateral line pores 
slightly curved between first and 14-15 scales, 
remaining pores in straight line. Total vertebrae 39. 

Secondary sexual dimorphism. Males with a row 
ofbent hooks on each all of the segment of pelvic 
and anal fins. 
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Com parisons. Bryconamericus macrophthalmus 
differs from B. cismontanus in the high number 
of perforated scales iu the lateral line and the 
interorbi tal width. The Principal Components 
Analysis indica tes that the taxa differ on axis 1 
by the anal and dorsal fins position; on axis 2 by 
the dorsal and pelvic fin lengths, by caudal pe­
duncle length and by interorbi tal distance. The 
first component explains 87.72% of total variance, 
and the firs t and second compo nent j ointly 
explained 91.81% of the total varia nce . 

Distribution. Bryconamericus macrophthalmus 
is only known from the basin of the Rio Negro 
basin, Amazonas State, Venezuela. 

Etymology . The name derives of the Greek 
phthalmo =eye and macro» long, big; refers to the 
presence of a relatively big eye of the new species . 

• Bryconamericus orinocoense sp. nov . Fig. 7, 
Table 1 

Holotype. MBUCV 29464,28.13 mm SL; Venezue­
la, Amazonas State, Ri o Orinoco in Esmeralda 
(ca. 2°53'06"N, 64°58'06"W ); 12 March 1987. 

Paratype. 9 specimens, IUQ433, 19.97-33.16 nun 
SL, and 27 specimens MBUCV 25834, collected with 
holotype. MBUCV 6055, 1 spec imen; Venezuela, 
Amazo nas, La Esmeralda, Cafio Cad abandi , Rio 
Orino co basin; 23 January 1969. MBUCV 19395, 3 
specimens, 26.17-25.94 nun SL; Venezuela, Ama­
zon as state, Rio Mavaca, next to base encamp­
ment; 17March 1989.MBUCV 21658, 3 specimens, 
21.72-26.03 nun SL; Venezuela, Amazo nas satate, 
Rio Cataniapo; 10 November 1989. 

Diagnosis. The species is distinguished from con­
geners by possessing a short body; the premaxi­
lla with 5 teeth in the inner row; the maxilla with a 
slender apophysis with 2-4 mnlticuspids teeth; 
the dentary joined to angulo-articular throu gh an 
apophysis; a wide fontane l rounded anteriorly; 3 
supraneurals anterior to the dorsal tin ; the wide 
cleithrurn with 10 proximal radial s; the first 4 anal 

Fig. 7. Bl)'conomertcus ormocoense sp. nov. Paratype: IUQ 433. 
33.75 mm SL; Vene zuela, Amazonas Stat e. Rio O rinoco. 

tin pterygiophores inserted between the first three 
anal-fin rays; the anal fin with a scales covering 
the base of the anterior rays ; the lateral line is not 
curved anteriorly and with a low numb er ofscales 
with lateral line pores (31-33). 

Description.Morphometric and meristic data inthe 
table 1. Body short and compressed. Dorsal profile 
of head and body curved from snout to dorsal-fin 
origin; slightly curved from last dorsal-fin ray to 
caudal-fin base. Ventral profile curved from snont 
to anal-finbase, more convex beyond posterior part 
of pectoral fins. Greatest body depth anterior to 
dorsal-fin origin. Caudal peduncle compressed. 

Head and snout short; j aws equal; mouth termi ­
nal; lips flesly but not covering external premaxi­
llary tooth row; ventral border of upper jaw slightly 
concave; posterior limit of maxilla at vertical 
through anterior border of orbit. Nostrils proxima­
te. Opening of posterior nostrils vertically ovoid. 
Opening of anterior nostrils with posterior mem­
branous flap.Eye withont membranons covering. 

Fom infraorbital bon es present , all wi th 
including laterosensory canal segment; third 
infraorbital lon g, wide wi th ventral and poste­
rior borders in contact with preoperc1e. Supra­
orbital abse nt. Prem axill a with shor t later al 
process; outer row of teeth with 3-4 teeth , inner 
row with 5 teeth with 3-5 cnspids . Posterior tip 
of maxilla extending almos t to anterior border of 
second infraorbital. Maxilla with 2-4 qnadricuspid 
teeth located on anterior and ventra l margin of 
bon e. M axilla wit h apophysis pos ter iorl y . 
Dentary with 4 large teeth anteriorly followed by 
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6 or 7 smaller teeth . All dentary teeth typic ally 
with 4 cu sps with ce ntral cu sp slightly larg er. 

Caudal finrays 9/9. Caudal fin unsealed. 13-33 pored 
lateral line scales, ex tending from supracle ithru m 
to hypural j oin. Lateral line pores forming a slight 
curve hetween first and fourth scale, the others 
forming a straight line. Total vertebrae 29-30. 

Distribution. Bryconamericus orinocoense is 
wid e distributed in the Amazo nas State, Vene­
zuela, from the Rio M avaca in the south to the 
RIOCataniapo in the north. 

Etymology. The spec ific ep ithet infers to the Rio 
Orinoco , the sys tem where the new taxon was 
co llected. 

Comparisons. Bryconamericus orinocoense 
differs from B. cismontanus, in havin g the maxilla 
longer (32.14-38 .64% vs ]2.8- 3] .39%, res pecti­
vely), and a lower number of scales with lateral 
line pores (3 1-33 vs 32-38, respec tively). The Prin­
cipal Component Analysis indicates that the taxa 
differ on axi s I by the dorsal and anal fin origiu 
position and the location of the anal fin ; on the 
axi s 2, by the length of m axill a, sno ut, and 
post orbital and caudal peduncle . The first 
component explains 70.84% of total variance, and 
the fir st and second co mpo nents jointly explain 
77 .99% of the total variance . 

Ou base of the description of Bryconamericus 
(Eigenmann et at. 1907) , cited by Bu ssing (1987) 
and Roman-Valenci a (2000b), is po ssible to 
situated the species in the genus Bry conam eri­
cus, by having the premaxilla innerrow 5 teeth. The 
princip al generic diagnostic character of Bryco­
namericus, traditionally accepted by heaving pre­
ma xil1a inn er row 4 Leeth , is variable be tween 
spe cime ns, since it is common that the same 
specime n has premaxilla with inner row with 5 teeth 
in a side and 4 teeth in other side of the inner row. 

• Bryconamericus subtilisform sp. nov. Fi g. 8, 
Table I 

Fig.8. Bryconame(lCU55ublilis{orm sp, nov. Paratype: IUQ 427. 
52.81 rnrn S L; Venezuela, Bolivar, Rlo Campo. 

Holotype. MBUCY29393. 56.39 mm SL; Venezuela, 
Bolivar State, Escudo de Guayana, RIO Orinoco 
basin, drainage Rio Caura, RIOCarapo (approxi­
mately 4°]0'03' 'N, 63°58'03"0); 28 February 1990. 

Paratype. 29 specimens, JUQ 427, 30.29-52.34 mm 
SL, and 44 spec ime ns collected with hol otype, 
MBUCV20356 .MBUCY 17406,36 specimens; Ve­
nezuela, Bolivar, Gran Sahana, Rio Icabaru, above 
SaltoLos Caribes; 19 March 1986.MBUCY20537, 
3 specime ns, 33 .34-44 .93 mm SL; Venezuela, 
Bolivar, Serranfade Guaiquinima, Rfo Carapo, next 
to Quebrada Ca rap o: ]4 January 1990. MBUCY 
20569, 1 spec ime n, 44.36 mm SL; Ve ne zuela, 
Boli var, Serranfa de Gu aiquinima,Rio Carapo, ca. 
I km along no above base camp Carapo; 22 
February 1990. MBUCY20724,2 spec imens,24.21­
44 .93 mm SL; Venezuela, Bolivar, Serranfa de 
Gu aiquinirna, Rio Paragua, Raudal Guaiquinima, 
approx imate ly 2 hours by riv er below ca mp 
Carapo; 14 January 1990. 

Diagnosis . The species is readil y distingui shed 
from all conge ners by the elongate and blunt 
anterior portion of the bod y; the dentary and 
maxilla with multicu sp teeth; maxilla with equal 
size teeth; the dentar y teeth with the ce ntral cusp 
large; the maxilla is Sh0l1. The outer row of the 
teeth o n the premaxilla with on e or two cusps . 
The orbitospheno id is short, with a thick apo­
ph ysi s pr esent. The anterior pterygioph ores of 
the anal fin inserted on the thi rd cauda l vertebrae 
sp ine . Isquiac process is l ong and ex te nds 
beyond the middle po sterior edge of the pelvic , 
wi th the posteri or end in a tub ercl e form . 
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Description. The morphometric and meristic data 
are presented in the table 1. Body elongate and 
compresse d, more so posteriorly. Dorsal profile 
of head oblique with area in regi on posterior of 
orbits convex. Dorsal profile of hody curved from 
supraoccipital to dorsal-fin origin, slightly oblique 
from last dorsal-fin ray to caudal-fin base. Ven­
tral profil e of body curved from snout to anal-fin 
base , con veuity more pronounced beyond pos­
terior part of pectoral fins. Greatest bod y depth 
anterior to dorsal-finorigin. Caudal peduncle com­
pressed. Head and snout wide and short; jaws 
equal , mouth terminal ; lip s fl eshly and not 
covering extemal tooth row of premaxilla ; ventraJ 
bord er of upper jaw slightly concave; posterior 
limit of maxilla at verticaJ through anterior border 
of orbit. Nostril s proximate with opening of pos­
terior nostril vertically ovoid. Openin g of ante ­
rior nostril with posterior membranous flap. Eyes 
without membranou s cove ring . 

Four infraorbital bon es pre sent , laterosensory 
canal segme nt present in all infraorbital ; third 
infraorbital lon g and wide with ventral and pos­
terior borders in contac t with preopercle. Supra­
orbital absent. Premaxill a with sho rt lateral 
pro cess and two rows of teeth. Outer row with 4 
unicu spid or bicu spid teeth arran ged in straight 
line. Inn er row with 4 pentacuspid teeth with 
central cusp slightly larger. 

Max illa short with posterior tip falling shor t of 
anterior border of second infraorbital. Ma xilla 
with 4-6 multicuspids with central cusp slightly 
larger. Dentary with 3-4 large teeth anteriorly 
foll owed by 6 small te eth . All dent ary teeth 
pentacuspid, with centra l cusps slightly larger. 

D orsal fin margin rounded , sec ond r ay 
unbranched and first two branched rays larger ; 
anal fin wi th scales row coverring ba se of rays; 
cauda l fin bifurcated with large lobes with 
filaments or pointed tips, and unsealed. Pored 
lateral lin e sc ales 36 -4 0, ex te nding fr om 
supracleitrum to hypural joint. Lateral line pores 
formin g slight curve between along anteri or 12 

sca le, with re st in straigh t line ; 3-6 scales 
prolonged beyond hypural s. Total vert ebrae 36. 

Comparisons. Bryconamericus subtilisform is 
very similar to B. microcephalus , bu t differs in 
havin g two unbranch ed dorsal fin rays versus 
three, respectively, and in the bod y depth . Bryce­
namericus subtilisfo tn differs from B. cismon­
tanus in numb er of the anal-fin rays, in the body 
depth , and iu the eye diameter . The Prin cipal 
Component Analysis indicates that the taxa differ 
on ax is 1 by the pelvic and aual fiu length; on 
axis 2 by len gth of the upp er jaw, maxilla, snout 
and caudal peduncle . The fir st compon eut 
explained 87.71% of total variance, and the first 
one and second co mponents jointly 90 .33% of 
the total variance. 

Bry conamericus subtilisfo rm is also similar to 
B. heteresthes, however, the Prin cipal Component 
Analys is indic ates that the taxa differ on axis I 
in the dor sal fin position and the body depth; on 
ax is 2 by the length of the pelvic and anal fins, 
the pelvi c fins position and the length of the 
caudal pedu ncle. The first component expla in s 
87.89% of total variance, and the first aud second 
component jointly 91.93% of the total variance. 

Distribution. Bryconamericus subtilisform is 
distributed in the Rio Caroni basin of the Guya­
na shie ld in the State of Bolivar. 

Etymology. The species name is from the Latin 
subtilis = deli cate and form = form s, aspect. In 
reference to the delicate form of the new species. 

Comparative material 

B. alpha: FMNH 56647 (paratype), 1 spec imen; 
Colombia,Villavicencio. FMNH 56649 (paratype); 
Colombia, Villavicencio. 

B. bre viceps : USNM 120 27 4 (synty pes), 2 
specimens; Brazil , Rfo Gotaz. 
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B. cismontanus : FM NH 5664 5 (paratype) , 3 
specimens; Colombi a, Meta, Villavicencio, alto 
Meta basin, Rio Negro and creek. USNM 121438 
(paratype) , 190 speci me ns; Venezuela, Aragua , 
Rio Guarico from San Sebastian to San Casimiro . 
FMNH 45707 (paratype), 6 specimens; Venezue­
la, Bolivar, Rio Abacapa camp I on Chima nta 
Tepui (1300 feet eleva tion). 

B. heteresthes: USNM 120 247 (syn types) , 6 
specimens; Brazil, Rio Tapajos. 

B. microcephalus: MCP 19707 , 10 specimens; 
Brazil , Ipo ran ga, Sao Paulo , Ip or on ga, Rio 
Betarina ponte pensil do Bairro, ca 13 km from 
Iporanga (24°33' 16"S, 48°40' 45"W) . 
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Abstract 
In th is st udy 21 species o f the genus Bryconamericus are recognized fro m Colombia: a alpha, B. ondresoi. 

B. sp.nov., B. cauconus, B. cismontanus. B. cristian;, B. daM, B. emperador, B. ga/visi, B. guaytarae, B. guizoe, B. 
neterestnes, B. huiJae, B. hypopterus, B. ichoensis,B. loisae, B. miraensis, B. mu/tiradiatus, B. orteguasae, B.plutarcoi, 
and B. peruanus. Moreover, B. alpha, B. cismontanus, B.guaytarae, B. hypopterus,B. multiradiatus y B. orteguasae 
were re de sc ribed with fresh, type and to potypic material. B. ice/us (Sinu Rive r basin) is syno nym o f B. 
caucanus, B. beta is not a valid name and is th erefor e a synonyms of B. alpha; B. baudoens is, B. orthoJepis, B. 
scopiferus fro m western Co lombia, are synony ms of B.emperador, and B. rernetz! is synony ms of B. heteresthes. 

The histo rical biogeography of the genus is analyzed, and a key of th e speci es is provided . 
Key words: sys te matics, Bryconamericus, Characidae, C o lombia. 

Resumen 
Se reconocieron 2 1 es peci es para Co lombia perten ecientes al gen ero Bryconamer;cus: B. o/pha, B. 

andresoi, B. sp. nov., B. cauconus, B. cismontanus, B. cristiani, B. daM, B. emperador, B. ga/visl, B. guaytarae, B. 

guizae, B. heteresthes, B. huilae, B. hypopterus, B.ichoensis, B. Joisae, B.miroensis, B. multiradiaws, B. orteguasoe, 
B. p/utarcoi y B. peruanus;de las cuales nue ve es pecies se describ ie ron reciemememe por el autor, B. alpha, 
B. eismontanus, B. guaytarae. B. hypopterus, B. muftiradiatus y B. orteguasae fue ron redescritas ucilizando 

material fr esco , top or lpico y los t ipos. B. ice/us(cuenca del Sinu] es sin6ni mo de B. eauconus; B. beta es un 

nom bre no valido y por /0 ta nto sin6 nimo de B. alpho; B. baudoe nsis, B. orthoJepis y B. seopiferus (del 
occidencs de C o lombia) son sin6n imos de B. emperador; B. ternetzi e s s in6 nimo de B. heteresthes; B. 

deuterodonoides , B. caudovittotus, y B. euryodous son s in6 nimos de B. cismontanus. Se ana liza la biogeografia 
hist6ri ea del grupo y se surnin istra una clave de las es peci es 

Palabras daves: sist ematica, Bryconam ericus, Cha racidae , Colombia. 

Introducci6n actual sea de las mas inestables e insatisfactorias 
desde el punto de vis ta tipo logico y filogenetico. 

Sobre el estado actua l de la ictiologia neotropical, 
Vuri y Malabarba (1998) plantean que eI es tudio EI genero Bryconamericus se extiende desde Ar­
de la evoluci6n de los peces del Neo tr6pico es gentina hasta Nicaragua: y posee caracteres que 
crftico debido ala poca inforrnaci6n acerca de las 10 presentan como un gru po monofilet ico e in­
relaciones filogeneticas, y especialmente de al­ c luye al genero Piabina (Roma n-Vale nc ia 
gunos grupos, y a la inforrnaci6n fragmentaria dis­ 2000a,b, Piton 200 1). En este trabajo se regi stran 
ponib le sobre la divers idad a nivel de especies 2 1 especies para Colombia, dis tribuidas en to­
de peces de es ta regi6n . Este es el caso de la das las cuencas hid rograficas. 
fam ilia Characidae, que dentro del orden Charac i­
forrnes, es el grupo mas diverso y abundante de EI proposito de la presente pu blicaci6n es 
los vertebrados actuales en el Neotr6pico (Wei tz­ red efinir las especies de Bry conamericus de 
man 1962, Cala & Roman-Valencia 1994). Esto,10 Colombia con base en material fresco tip o y de­
anotado por Weitzman y Fink (1983) , Ypor Van y positado en museos de Co lombia y del exterior. 
Malabarba (1998 ) deterrnina que su siste matica 
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Metodos 

Las capturas de los peces se realizaron utili zan­
do arrastres con una malla fina de 385 em de 
largo por 165 cm de ancho. El material fctico fres­
co se fijo in situ en forrn ol al 10% Y posteri or­
ment e se conser ve en alcohol al 70 %, fu e depo­
si tado en el Laboratorio de Ictiologfa del 
Departamento de Bi ologfa , Uni vers idad del 
Quindio, Armenia (IUQ), en el Institute de Cien ­
cias Naturales-Mu seo de Historia Natural de la 
U niversidad Naci on al de Co lo mbia, Bogot a 
(ICNMHN ) y en el Institute Sm iths oni an de In­
ves tigaciones Tropicales, Naos , Panama (STRI) . 

Para la ma yori a de las localidade s de mue streo , 
se hicieron determinaciones diumas de oxigeno 
disuelto y temperatnra superficial del ag ua y del 
ambiente, con oxfrnerro. EIpH del agna, determi­
nado con pH-metro portatil . Ancho y pro fundi­
dad de Ia corriente de agn a, medidas con un 
dec arnetro y una vareta graduada en em. Tipo de 
sustrato y color del arnbi ent e acuatico , califica ­
do por obse rvacion directa. Coordenada s y alti ­
tud se midieron con un sistema elec tronico por­
tatil de posicion global (SPG) 4000XL. 

Las medidas de los eje mplares se tomaron con un 
calibrador digital , basta centecimas de mrn, los re­
cuentos de radios, escamas y dientes empleando 
estereoscopio, aguja de diseccion y coloreando 
en algunos casos con azul de metiJeno. Medidas 
y recuentos se reali zaron sobre ellado izquierdo 
de lo s ejemplares, excepto cuando este s esta­
ban deteriorados en tal lado, Ad emas, a ca da 
ejemplar se Ie coloco una etiqueta con un rnimero 
diferencial. Lo s dat os se complement aron con 
medidas morfornetricos y merfsticos basadas en 
imageries digitales, se utili ze el programa Sigma 
Scan Pro. 

Lo s 21 caracteres morfornetri co s utili zados en 
este trabaj o, y referidos en la tablas, en parte 
fueron utili zados para efec tua r un analisi s de 
componentes prin cip ales (ACP) . En estos casos 
se utilize el paquete Spad-Windows, version 3.2 1 

(Pre sta 1997). Se reportaron figuras de lo s an a­
li si s de componentes principales co rrespon­
dientes a las poblaci ones de las es pe cies que 
registraron diferencias . 

Las observaciones de las es tructuras oseas y 
cartflagos se hici eron sobre ejernplares clarea­
dos y tefiidos de acu erd o a modificaciones al 
metoda descrito por Ta ylor y Van Dyke ( 1985) , 
Son g y Parenti (1995) y sobre ejernpl ares prepa­
rados co n cole6pteros (dermestidos ). El conteo 
de vertebras se co mplemento ca n radiograffa s 
de cinco a ocho eje rnplares de la ma yorf a de los 
especies es tudiadas, La nom enclatura de hue­
sos se baso en la descrita por Weitzman (1962) y 
Vari (199 5). Las observaciones de contenido es­
tomacal , en algunas espe cies, siguieron el meto­
do de frecu encia de ocurrencia descrito por 
Hyslop (1980). 

Material 

Se examine material depositado en The Academy 
of Natural Sciences of Philadelphia, USA (ANSP); 

British Museum of Natural Hi story, Londres 
(BMNH); The California Academy ofSciences, San 
Francisco, USA (CAS) ; Mn seo de Historia Natural 
del Colegio San Jose de Medellfn , Colombia (CSJ); 

Field Museum of Natural History , Chi cago, USA 

(FlVINH); Instituto de lnvestigaci on de Recursos 
Biologicos " Alexander Von Humboldt, Vill a de 
Leyva , Colombia (IAvH);Unidad de Ictiologia del 
Ins titut o de Ciencias Naturales -Museo de Histo­
ria Natural, Universidad NacionaI de Col ombia, 
Bogota (ICNMHN); Institute Nacional de Inv es­
tigaciones del Am azona s, Manaos, Brasil (INPA) ; 

Laboratorio de Ictiologfa, Departament o de Bio­
logia,Univ ersidad del Quindfo , Armenia, Colom­
bia (IUQ) ; Museo de Biologia, Instituto de Zo o­
logfaTropical, Universidad Central de Venezuela, 
Caracas (MBUCV); Museo de Historia Natural, 
La Sall e, Caracas (MHNLS ) ; Laboratorio de 
Ictiologia, Mu seo de Ciencia s y Tecnologia de 
la Pontificia Unive rsidad Cat6lica del Rio Gran­
de del Sur, Brasil (MCP); Mu seo Nacional Uni­
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versidad Federal de RIO de .laneiro, Brasil (MNRJ); 
Ins tituto Smithsoni an de Investigaciones Tro­
pieales, Naos, Panama (STRl); United States 
National Mnsenrn , Smithsonian Institution, 
Washington (USNM) y Seccion de Biologia Ma­
rina, Departamento de Bio logia, Universidad del 
Valle, Cali , Colombia (UV). Excepto, IUQ, lavH , 
MHNLS, los codigos de las instituciones sigue n 
a Leviton et al. (1985). 

Material examinado 

B. caucanus. FMNH 56 230 (paratipos), 10 ejem­
plares , Colombia, Valle de l Can ca en Piedra de 
Moler W19' 26" N, 76°04 '20" 0) 937 msnm, fe­
brero 21 de 1912. ICNMHN 4894, 10 ejemplares; 
Colombia, Quindio, Pijao, cue nca del alto Caue a, 
Rio Barragan, Quebrada La Pieota en la via a 
Barragan; febrero de 2000. IUQ294, 4 ejemplares, 
Colombia, Cauea , Rio Cauea alrededores de l 
puente en La Balsa ; julio 6 de 199 8. IUQ 299, 5 
ejemplares, Co lombia, Valle del Cauea , Bugala­
grande, Campo Alegre, Finea EI Pinal (4°09' 26"N, 
76 °00'34"0) 1100 msnm , cuenca de l alto Cauca, 
Quebrada San Pablo, aflnente del Rio La Paila, 
agosto 30 de 1998. IUQ3 10, 3 ejemplares, Colom­
bia , Quindfo, Salento, Boqufa, alto Cauea, cuenca 
del Quindfo, Qu ebrada Boquia, alrededor de l 
puen te sobre [a vfa a Salento (4° 38 ' 35"N, 
75"75' 11"0) 1819 msnm, diciembre 21 de 1996.IUQ 
331,6 ejernplares,Colombia , Quindfo, Salento, Lla­
no Grande, Finca EI Eden, alto Cauea, en estan­
que para cu lti vo de tilapias LOreochrom is 
niloticus), con fuente de un pequefio drenaje de 
la cuenca de l Rio Quindfo, julio 12 de 1996 . IUQ 
332, 3 1ejemplares, Co lombia, Cau ea , Po payan, 
Jurumito, alto Cauea, Rio Sate afluente del Rfo 
Cauca,septiembre 17 de 1997. INPA 14782, 5 ejem­
plare s, Colombia, Cauea, Popayan, Jurumito, Rio 
Sate en el puente de Jurubito ; septiembre 16 de 
1997. IUQ335, 3 ejemplares, Colombia, Vall e del 
Ca uca, alto Cau ea , Quebrada Totoro, aflu ente 
del Rfo La Paila ; marzo l Ode 1994. IUQ 336, 4 
ejemplares , Colombia, Quindio, La Tebaida , alto 
Cauea, cuenca del Rio La Vieja. Quebrada Las 

Chilas, afluente del RIO Espejo en Las Chil as; 
dici ernbre 3 de 1993. IUQ337 , 2 ejemplares, Co ­
lom bia, Vall e de l Cauca, Sevilla , alto Cauea, Que­
brada San Marcos, afluente Ri o La Paila, marzo 
lOde 1994 . IUQ338 , 2 ejemplares, Colombia, Va­
lle de l Cauea, Bu galagr ande, alto Cauea, Qu e­
brada San Pab lo , afluente del RIO La Paila ; sep­
tiembre 13 de 1996 . IUQ 339, 14 ejempl ares, 
Colombia, Va lle del Cauea, Bugala grande, Cam­
po Alegre, Finea EI Pinal , alto Cauca. Quebrada 
San Pabl o, at1uente Rio La Pail a, septie rnbre 15 
de 1996. lUQ340, 4 ejemplares, Co lombia, Vall e 
del Can ea, alto Cauca , Qnebrada Totoro, aflu en­
te RioLa Paila, marzo lOde 1994. IUQ34 1,2 ejem­
plares, Colombia, Valle , alto Cauea , Rio Lo s 
Kingos, aflnente de! Rfo la Vieja, 300 ill arriba del 
sect or del Alambrado en la via a Caieedonia 
(4 c 24'40"N, 75 °54' 32"0) 994 msnm.jnlio 25 de 
1996 . IUQ342,4 ejemplares, Colombia, Vall e del 
Cauea, Bugala grande, Campo Alegre, Finca EI 
Pinal , alto Cauca, Quebrada San Pablo, afluenle 
del Rio La Paila, oetubre 4 de 1996. IUQ 343, 9 
ejernplares,Colombia, Valie del Cauea, alto Cauca, 
Rio La Paila en La Paila.julio de 1996 . IUQ344, 6 
ejemplares, Colombia, Quindfo, Montenegro, Pue­
blo Tapao; cuenc a Rfo La Vieja , Quebrada Tres 
Palitos, julio 22 de 1992. IUQ 345 , 2 ejemplares, 
Colombia , Valle del Caue a, Bugalagrande, Campo 
Alegre, Finea El Pinal ; cuenca de l alto Cau ea, 
Quebrada San Pabl o, afluente del Rio La PaiJa; 
septiembre 13 de 1996 . lUQ 346, 1 ejemplar; Co­
lombia, Quindfo, Montenegro, La Espanola; cuen ­
ca del Rio La Vieja, Qu ebrada La Paloma, afluen ­
te Rfo Roble.tuo 347, I ejemplar, Colombia, Valle 
del eauea, Bugalagrande, Campo Alegre , Fin ea 
El Pinal; cuenca del alto Cauca, Quebrada Sun 
Pablo, afl uente del Rfo La Paila; septiembre 15 
de 1996 . IUQ 349, 45 ej emplares, Colombia, 
Antioquia, Anori, Rio Cauea, octubre 17 de 1988 . 
CSJ 0197 ,527 ejemplares, Colombia , Antioquia, 
Anori, Las Rosa s, bajo Cauea, oetubre 17 de 1988. 
STRI00528, I ejemplar, Co lombia, Cau ea, alto 
Cauea en el Pu ente sob re La Balsa, julio 6 de 
1998. reo 350, S4 ejernplares, Colombia, la Guaji­
ra , Rio Ranchena, agosto 24 de 198 1. JUQ 352 ,2 
ejemplares, Co lombia, Valle del Cauea, Bugala­
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grande, Campo Alegre , Finca El Pinal , alto Cauca, 
Quebrada San Pablo, at1uente Rio La Paila, sep ­
tiembre 12 de 1996. IUQ 351 ,14 ejemplares, Co­
lombia, Antioquia, bajo Cauca, Quebrada La 
Usura, abril 11 de 1997, IUQ 378 , 9 ejemplares, 
Colombia, Antioquia, bajo Cauca, Quebrada 
Popales, abril 13 de 1997. IUQ 379 , 1 ejemplar , 
Colombia, Antioquia, bajo Cauca, Quebrada 
Cachirime en Puerto Valdivia, mayo 5 de 1997 . 
IUQ 380 , 17 ejemplares, Colombia, Ant ioquia, 
cuenca del bajo Cauca , Quebrada Las Nieves; 
abri l 12 de 1997. IUQ 434 , 7 ejemplares; Colom­
bia, Valle del Cauca, An sermanuevo, Finca La 
Amparo, alto Cauca, Rio Chanco eu la via An ­
sermannevo-La Argelia W46'34"N ,76°00 ' 19"0) 
954 msnrn, 17dejunio de 2000 . IUQ 436, 21 ejern­
plares , Colombia, Risaralda, Pereira, Yarumal, 
Quebrada El Paraiso y RIOBarbas, afluentes del 
RIO La Vieja, alto Cauca (4°42'48"N,75~8'56 "0) 

1878 msnrn, abril l S y 16 de 2000 . 

B. emperador . ANSP 71694, 1 ejemplar, Colom­
bia , Choco, alto Rio JUIUbida a 1000 m de altitud, 
junio de 1946 . FMNH 56226, 10 ejemplares, Co­
lombia, Vane del Cauca en Cisneros, Rio Dagua, 
marzo 5 de 1912 . FMNH 69545, 10 ejemplares, 
Colombia, Choco, Istmina, marzo de 1912. USNM 
306565 , dos ejempiares, Panama, Empire Sta .,ju­
lio 17 de 1906. USNM076945, 24ejemplares, Co­
lombia, Choc6, Istmina. USl\TM 109264, 32 ejem­
plares, Panama, C.Z. El Valle, marzo 12 de 1938. 
ANSP 71425 , Colombia, Choco , RIOBaudo, a 400 
msnm, agosto de 1940. STRI 00572, un ejemplar, 
Panama, Panama, cuenca del Rio Bayano, RIO 
Cartf (9°03 '36"N, 78°39 ' 57"0), abril8 de 1999. 
ICNMHN 2280, 3 ejemplares, Colombia, Choco, 
Istmina, Pie de Pepe, Cuenca del RIOBaudo, Rio 
Pie de Pepe sobre la via a Pie de Pepe, marzo de 
1994. ICNMHN 134,2 ejemplares, Colombia, Cho­
co , Pavarando, Rio Baudo, sin fecha. ICNMHN 

4906,2 ejemplares, Colombia, Choco, Rio San 
Juan en Santa Cecilia ; septiembre de 1991 . STRI 

00593,3 ejemplares, Colombia, Choco,RioBaudo, 
marzo 31de 1994.STRl 00579,1 ejemplar, Colom­
bia, Choco,RioSanJuan (SOY39"N, 76°39'20"0), 
febrero 1de 1994 . STRI 00578, 4 ejemplares, Co­

lombia , Choc6, Rio San Juau (S05'58"N, 
76°39 '20"0) , marzo 30de 1994. IUQ314; 8 ejem­
plares , Co lombia, Choco, cuenca del Rio Pili za, 
en las boc as de la Quebrada Angostura en e1RIO 
Cubarrado, agosto 27 de 1996. IUQ 283 , 4 ejem­
plares , Colombia, Choco, cuenca del alto Atrato, 
Chaparraido en la carretera Tutunendo-San Fran­
cisco de lcho, mayo 7 de 1998. IUQ 323, 5 ejem­
plares , Colombia, Choco, Certegui , Quebrada a 2 
km carretera Certegui-Yuto debajo del puente, 
diciembre 24 de 1997 . IUQ 324, 8 ejemplares, Co­
lombia, Choco, San Francisco de Icho, cuenca 
del Atrato, Quebrada Chaparraido en la via 
Tutunendo-San Francisco de Icho , diciembre 23 
de 1997 . IUQ 325 , 9 ejemplares , Colombia, Cho­
co , Yuto, cuenca del Atrato, RIo Chintado en la 
via Yuto-Certegui, diciembre 24 de 1997. IUQ 326, 
3 ejemplare s, Colombia, Choco, cuenca del alto 
Atrato, Quebrada Fe liciana en la vfa Quibdo­
Tutunendo,octubre 15 de 1987 . IUQ 327,3 ejem ­
plares, Colombia, Cho co, San Francisco de Icho; 
cueuca del alto Atrato, Quebrada Chaparraido, 
enero 24 de 1988. IUQ 328, 46 ejemplares, Colom­
bia, Choco, alto Atrato, Quebrada Chaparraido, 
diciembre 25 de 1997. ICNMHN 1580 , 9 ejernpla­
res, Colombia, Choco, cuenca del alto Atrato, 
Quebrada Chaparraido, enero 24 de 1988 . 
ICNMH N 1609, 15 ejemplares , Colombia, Choco, 
cuenca de l alto Atrato, Quebrada Chaparraido ; 
enero 24 de 1988 . ICNMHN 202 , 5 ejemplares , 
Colombia, Choc6, cuenca del Rio San Juan, Que­
bra da Becardo, noviembre 6 de 1959. ICNMNH 
186,7 ejernplares , Colombia, Choc6, cuenca del 
RIO San Juan, en Noanarna, noviernbre 3-8 de 
1959. ICNMHN 4904,5 ejemplares, Colombia, 010­

co, cuenca del alto Atrato, Certegui, Quebrada 
Mario arriba del pueute en la via a Certegui, marzo 
de 1988. ICNMHN 4908,9 ejemplares, Colombia, 
Chocri,Certegui, Quebrada San Antonio cerca de 
Certegui, marzo de 1988. ICNMHN 4907,2 ejernpla­
res, Colombia, Choco,Isrmina,cuenca del San Juan, 
Quebrada en la via Quibd6-Istrnina, rnarzode 1994. 
UV(sin rnimero), 2 ejemplares, Colombia, Valle del 
Cauca, cabeceras en el bajo San Juan, agosto 1980. 
IUQ 315, 4 ejemplares , Colombia, Valle del Cauc a, 
Buenaventura, Zaragoza, Bodega La 32, cuenca 
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del Rio Dagua, Quebrada Jesus (3°5 1' 3 1"N, 
76°50'50"0) 87 msnm, 31de octubrede 1998.IUQ 
316,5 ejemp1ares, Colombia,Valledel Cauca,Bue­
uaventura, Cordoba, cuenca del Rio Dagua en 
pequefio drenaje a 2 km aprox. de 10. via 0.1 mar 
(3°52' 11"N,76°55'50"0) 127 msnm,octubre 16de 
1998. IUQ317,8 ejemp1ares, Colombia, Valle del 
Canca, Buenaventnra, Rio Dagua en el Venado 
sobre 10. via a Buenaven tura (3°5 1'59"N, 
76°55'55" 0) 44 msnm. octnbre 16 de 1998. TI1Q 
318,2 ejemplares, Colombia,Valledel Cauca,Bue­
naventura, Zaragoza, La Bodega km 32, cnenca 
del Rfo Dagna, Quebrada El Oso, octubre 31 de 
1998. IUQ319, II ejemplares, Colombia,Valle del 
Cauca, Rio Daguaen Cisneros, diciernbre de 1997. 
IUQ 320, 3 ejemplares, Colombia, Choco, Tado, 
cuenca del Rfo San Juan, Qnebrada Moya 1 km 
delante de Tado via a Playa de Oro, diciembre 27 
de 1997. IUQ321, 19 ejemplares, Colombia, Cbo­
co, Pizarro, Piliza, cuenca del Rfo Pi1iza, en bocas 
de 10. Quebrada Angostura; agosto 29 de 1996. 
IUQ 322, 6 ejemplares, Colombia, Choc6, Tad6, 
cuenca del San Juan, Qnebrada Agua Clara en 
sus bocas, 100m abajo del pnente en la via Tabor­
Guarato,diciembre27de 1997. rCNMHN 216,7ejem­
plares,Colombia,Choc6,Noanama, Rio San Juan, 
noviernbre 8 de 1959. ICNMHN 4903 & 4005,48 
ejemplares, Colombia,Choco, Tad6, Rio San Jnan 
cerca de Santa Cecil ia, septiembre de 1991. 
lCNMHN 121. ISejemplares,Colombia,Choc6,Rio 
Band6, noviembre de 1959. ICNMHN 89,2 ejem­
plares, Colombia, Choc6, Llor6, cuenca del alto 
Atrato,Quebrada LaNoche, agosto9 de 1959.STRI 
00578, 3 ejemplares, Colombia,Choc6, cuenca del 
Atrato,pequefio drenaje (5"34' 15"N,76°44'50"0), 
matzo28 de 1994.STRI 00589,3ejemplares, Colom­
bia, Choc6, Rio Atra to (5°30'44"N, 76°37'48"0), 
marzo 29 de 1994.STRI 00578, lZejemplares, Co­
lombia, Rio SanJuan(5°5'58"N,76°39'20"0), mar­
zo 30 de 1994. S1RI00590,23 ejernplares,Colom­
bia, Rio SanJuan.UV 91072, I ejemplar, Colombia, 
Valle del Cauca, Rio Escalerete en Buenaventura, 
agosto de 1981. UV 870 10, 5 ejemplares, Colom­
bia, Valle del Cauca, Rio Anchicaya cuenca del 
Pacffico,jnnio 10de 1991. 

B. guaytarae. CAS 40844 (paratipo), 1 ejemplar, 
Colombia, Narifio, cuenca del Patfa, Rio Guaitara 
en 10. boca con el Patfa, 13-14 de marzo de 1913. 
IUQ 364, 1 eje mplar, Colombia, Narifio, cuenca 
del Patio., Rio Nambi, marzo de 1995. lUQ 330,23 
ejemplares, Colombia, Cauca, Patfa; cnenca del 
Patia, Qnebrada La Pulid o. en su desemb ocadu­
fa, FincaLa Mica (2°09'26"N, 7r 24'00"0) 572 
msnm, marzo 29 de 1998. IUQ 333, II ejemplares, 
Colombia, Cauca, Patfa,Angulo, RfoPatio. en 0.1­
rededores de Upesca (2°02'40"N, 77°06'59"0 ) 
752 msnm, marzo 27 de 1998. ICNMHN4882, 39 
ejemplares, Colombia, Narifio, cuenca del Patfa, 
RioNambi.rnarzo de 1995.ICNMHN 4883, 18ejem­
plares, Colombia, Narifio, cuenca del Patfa, mar­
zo de 1995. IUQ 439, siete ejernplares, Colombia, 
Patfa entre Florida Baja y Patia, cuenca del Patfa, 
QuebradaPalobobo (2°4'2 8"N. 77°2'43"0) 597 
msnm, enero 21de 1999. lUQ438, 5 eje mplares, 
Colombia, Canca , Patia, cuenca del Patia, Qne­
brada El Zanj6n (2°4' 32"N, 77°05'00"0) 612 
msnm, enero 21de 1999. IUQ481, 22 ejemplares 
(se colectaron muertos), Colombia, Narifio, Bar­
bacoas, sistema del Parfa, cnenca del Rio Telembi, 
en bocas del Rfo Yamunde en el Telembi, I km 
abajo de Barbacoas (J °39' 56"N, 78°9' 12"0) 6 1 
msnm, agosto 16 de 1998. 

B. miraensis, ANSP 7 1686 (holotipo) , Colombia, 
Narifi o, Ricaurte, cuenca delMira,enel Rio Guebo 
a 1300 msnm, abril de 1940. ANSP 71687 (parati­
pos), 6 ejemplares colectados con el holotipo. 

B. multimdiatus. ICNMHN 82 (holotipo), Colom­
bia, Choco , RIO Sucio, cuanca del Atrato, Rio 
Sucio,septiembre8 de1959. ICNMHN 4911,4 ejem­
plares, Colombia, Choco , Rio Sucio, RIO Atrato, 
septiembre 8 de 1959. ICNJvlHN1568, IS ejernpla­
res, Colombia, Choco , Quibd6, cuenca media del 
Atra to, Cafio Cienaga de Ipurru en San Antonio 
de Padua, septiembre 24 de 1988. 

B. peruanas, ICNMHN 2352, 2 ejemplares, Co­
lombia , Narifio, Tumaco, Ri o Mira cerca de 
Caunapi , II de marzo de 1995. IUQ 275, 5 ejern­
plares, Colombia, Nariiio, Tumaco, Rio Mira cer­
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ca de la Y en la via Tuma co-Ca unapi, 11 de abri l 
de 1998.IUQ442, 25 ejemplares,Colombia,Narifio, 
Turnaco, vert iente del Pacifico, afluente del Rio 
C au napi, Qu ebrada T angari al (l °33' I4"N, 
78°4 I '25"0 ) 30 msnm, juli o 19 del 2000. lUQ444 , 
9 ejemplares, Colombia, Narifio,Turnaco; vertien­
te del Pactfico , afl uen te del Rio Agua Clara, Que­
b rada Igu api en la via Tum aco -Chi rnpf 
W40'42"N,78°4Y21"0),julio 19 deI 2000.IUQ 
445,2 ejemplares, Colombia, Narifio,Tuinaco, Rio 
Mira en Cande lillas, jnlio 20 del 2000. BMNH 
6.16: 169-1 72, 4 ejempIares, Ecu ador. USNM 
164060, 3 eje mplares, Ec uador, Pro vinci a de 
Napo-P astaza, Rfo Pucuno, tributari o Rio Suno , 
(00°46'S, 77°12'0), noviembre de 1950. 

B. alpha. FMNH 56647 (paratipo), I ejemplar, 
Colombia, Villavicenc io, 1913.FMNH56649, Co­
lombia, Villavicencio, 1913. IUQ353 , 13 ejempIa­
re s, Co lombia, Meta, Rfo Guay abero , ago sto 11 
de 1988. IUQ 353, 21 ejernplares,Colombia, Meta, 
Rio Guayabero , abajo de Ia Macareu a, agosto de 
1998. IUQ 355 , 3 ejernplares , Colo mbia, Meta, 
Quebrada Grovarix; febrero 29 de 1988. IUQ 356 , 
1 eje rnplar, Colombia, Meta, Quebrada La Auro ­
ra, febrero 29 de 1988. IUQ 357, 17 ejempIares , 
Co lombia, Guaviare, cuenca del Rfo Guaviare, 
Cafio EITigre sobre la vfaSan Jose del Guaviare­
Retorno (2°36 '43"N, 72 °36'24"0) 301 msnm,ene­
ro 9 de 1999. IUQ 358, 3 eje mplares , Co lo mbia, 
Meta; Quebrada La Reserva, febrero 29 de 1988. 
IUQ 362, 2 ejemplares, Colombia, Meta, Ac acias; 
cne nca del alto Meta, R IOAcacias en el puente a 
1 km de Acacias en la via Villavicencio-Acacias 
W58'21"N, 73°46'07"0)62 1msnm .IUQ 365, 12 
ejemp lares, Colo mbia, Meta, Municipio de Cu­
rnaral, cuenca del alto Meta, Quebrada La Tas­
c osa, afl u ente del Guacavia (4 ° l 7' 34"N, 
73°24'52"0) 303 msnm. IUQ366, 45 ejemp lares , 
Co lombia, Met a, cuenca del R IO Guay abero, 
Qu ebr ada El Morrocoy afluente del G uayabe ro 
a 400 msnm, agos to 5 de ] 988 . IUQ363, 8 ejem­
plares , Co lo mbia , Met a, Acacfas; cue nca del 
alto Meta, Cafio Pajuil aflue nte del Guaynr iba 
en la via Vi llavice nc io-Acacias (4° 0 1' 54"N, 
73° 46'3 ] "0 ) 471 msnm, octubre 7 de 1998. IUQ 

432, 3 eje mplares, Colombia, Casanare, Yopal,Rfo 
Cravo Sur en la Finca Guasimal a 200 m de la via 
Yqpal-Paz de Ariporo (5°2 1'23"N, 72 °22'53"0) 
404 msnm, octubre S de 1998. IavH 1951, 22ejem­
plares, Co lombia, Casanare , Yopal, quebradas 
Cundayera y Tu rubefio, Rio Tacu ya, octubre de 
1992. IAvH 1891, 23 ejemplares , Colombia,Casa­
nare, Yopal, quebradas Cundayera y Turub efia, 
Rio Tacuya, octubre de 1992. IavH 2949, 28 ejem­
plare s, Co lombia , Casanare, cuenca del Cra ve 
Sur, Quebrada El Pozuelo en la via a Marroquin, 
junio de 1996. ICNMHN 976,7 ejemplares, Colom­
bia, Meta, cuenca de l alto Me ta, Quebrada La 
Tascosa , afluente Rio Guacavia, enero 24 de 1985. 
ICNMHN919, 7 ejemplares, Co lombia, Meta , Cu­
rnaral, cuenca del alto Meta, Carro La Tascosa, 
afluente deI Guacavia, abril 15 de 1985. ICNMHN 
4914, 8 ejernplares, Co lombia, Meta, Cuma ral, 
cue nca de l alto Meta, Quebrada La Tascosa, 
afluente del Guacavia, enero 24 de 1985. ICNMHN 
491 5,3 ejemplares, Co lom bia, Meta, cuenca del 
alto Meta, cafio grande afluente del Guacavia, 
octubre 25 de 1994.1CNMHN 49 13, 16 eje mplares, 
Co lombia, Meta, Cubarral, RIOAriari, sin fecha . 
ICNMHN 4912, 16 ejemplares, Co lombia, Meta, 
Acacias, cuenca del alto Meta, Cafio La Union, 
cerca al puen te sobre el Guay uriba en Ia via 
Villavicencio-Acacias W4'02"N,73"42'44"0) 560 
msnm, octubre de 1995. MHNLS 4575, 3 ejempla­
res, Venez uela, Zulia, Serrania de Perija,Quebra ­
da Tesay afluente Rio Tucuco (09°50 ' 33" N, 
n 048'00"0), j ulio 2 1 de 1986. MHNLS ] 0 18,13 
ejemp lare s, Venezuela, Zulia, cuenca del Lago de 
Maracaibo, Rio Negro-Tokio, 16 km oeste de 
Machiques, 3 de enero de 1950. rUQ 384 (antes 
MBUCY376 1), 5 ejemplares , Venezue la, Miranda, 
cuenca Rio Tuy, R fo Taguacita ( 10" 14 '20"N. 
66°38 '37"0), abriI 25 de 1966 . lUQ 385 (antes 
MBUCY9266), 19 eje rnplares, Venezuela, Portu­
guesa, cuenca del Orinoco, Rio Bocono afluente 
en Campo El Cambia, octubre 26 de 1974 . lUQ 
383 (antes MBUCY83 10), 30 eje mplares, Ve ne­
zuela, Apure , cuenca del Orinoco, Rio Apure en 
Merecore cerca de San Fernando de Apure, ages­
to 24 de 1974. IUQ 429 (antes MBUCY 9321),10 
ejernpla res, Venezu ela, Cojedes, Quebrada EI 
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Encantado cerca del pu ente carre tera San Car­
los-Manriques.? de abril de 1976 . IUQ430 (antes 
MBUCV 24602), 60 ej empl are s, Venezuela , 
Barinas, Rio Suripa 5-20 km rio abaj o des de la 
boca de Anaro, 2 de agosto de 1991 . MHNLS 1082, 
9 ejemplares, Venezuela, Miranda, Rio Las Mi­
nas, Santa Teresa del Tny .julio 2 de 1949. MHNLS 
1026, 1 ejernplar, Venezuela, Miranda, Rio Las 
Minas, Santa Teresa del Tuy, julio 2 de 194 9. 
MHNLS 1297, 18 eje rnplarcs , Venezuela , 
Carabob o, Quebrada EI Aho rcado Aguirre a 700 
msnrn, 28 de marzo de 1949. MHNLS 992, 18 ejem­
plares, Venezuela , Carabobo, Quebrada EI Ahor­
cado Aguirre a 700 msnrn, 28 de marzo de 1949. 

B. cismontanus, FMNH 56 645 (paratipos), 3 
ejemplares, Colombia, Meta, Villavicencio, cuen­
ca del alt o Meta, Rio Negro y quebrada, 1913. 
USNM 121438, 190 ejernplares,Venezuela, Aragua, 
Rio Gu arico entre San Seb astian y San Casimiro, 
mayo 12de 1942. FMl'U-r 45707, 6 ejemplares, Ve­
nezuela, Bolfvar , RIOAbacapa Camp I en Chi­
manta Tepui a 433 msnrn , abril 2 de 1953. IUQ 
360, 12ejemplares,Colombia, Casanare,Yopal, Rio 
Cravo Sur en la Finca Guasimal 200 m de la via 
Yopal-Paz de Ariporo (5°21'2 3"N, 72°22'53"0) 404 
msnm, oc tubre 8 de 1998. IUQ361 , 9 ejemplares, 
Co lom bia , Casanare, Yopal ; cuenc a del Cravo 
Sur, Quebrada Guamalera afl uente del Cravo Sur 
en la via al M orro (S0 2S' IT'N, 72 °26 '45"0) 50 0 
rnsnm, octubre 8 de 1998 . ICNMHN 489 3, 26 ejem­
p1ares, Colombia, Casanare, Quebrada Tacuya, 
sin fecha. ICNMHN4892 , 18 ejempla res, Colom­
bia , M eta , alt o M eta , ago sto I de 1961. IAvH 
2980,6 ejernplares, Colombia, Casanare, Qn ebra­
daPalmicha,agostode 1994.lAvH 2948 , 11 ejem­
plares, Colombia, Casauare, cu enc a del Cravo 
Sur, Qu ebrada EI Po zuelo, en la vta a Marroquin, 
junio de 1996 .lAvH 2923,49 ejemplares , Colom­
bia, Casanare; cuenca del Rio Seco, Caiio Grande, 
marzode 1993. lAvH 2975, l 2 ejemplmes, Colom­
bia, Casanare, Quebrada Palmicha,agosto de 1994. 
IAvH 1853, 10 ej emplares, Colombia, Casanare, 
Aguazul, Un ete, Qu ebrada El Cortij o, no viembre 
de 1992.lAvH 1859, 6 ejemplares, Colombia, Ca­
sanare, Tauramena, Chaparral, Quebrada San 

Juanera, enero de 1993. INPA 12873, 10 ejempla­
res , Brasil , Rfo Negro , abajo de San Gabriel da 
Cachoeira, abri13 de 1994 . IUQ359, 2 eje mplares, 
Colombia, Meta, Acacfas, cue nc a del alto Meta, 
Cafio Pajuil atl uen te del Gu ayuriba en la vfa 
Villavicencio-Acacfas (4°01 ' 54"N, 73 °46'3 1" 0) 
471 msnm, octubre 7 de 1998 .ICNMHN4891 , I 
ejemplar, Colombia, Meta, Cubarral , Rfo Ariari, 
sin fech a. 

B. heteresthes, USNM 120247 (sintipos), 6 ejem­
plares, Br asil , Rio Tap ajos, agosto 26 de 1865 . 
JUQ 400, 4 ejemplares, Colombia, Vaup es, cuen­
ca del bajo APOPOlis, pequefio drenaje del Lago 
TarairaOO5'55"S,69°30' 8"0), 14 dejulio de 1997. 
IUQ 43 1 (antes MBUCV 24412), 20 ejemplares, 
Venezuela, Amazonas, Rio Cataniapo, ma s 0 

menos dos krn. arriba de Las Pavas, 26 de di­
ciembre de 1984 . MHNLS 872 5, 14 ejernplares , 
Venezuela, Bolivar, Rio Ven am o en la Estacion 
Hidrologica La Laja, febrero 14 de 1980. MHNLS 
8793, 17 ejemplares , Venezuela, Bolivar, Rauda­
Ies del Cambur a 20 km del puente del Rfo Caura, 
5-6 de febrero de 1991. IUQ 401, 2 ejemplares, 
Colombia, Guaviare, Retorno, cuenc a del Ama­
zo nas, Cafio EI Tigre en la vfa a San Jos e del 
Guaviare (2° 36' 43"N, 72°36 '24"0) 301 msnm , 9 
de enero de 1999. 

B. hypopterus, ANSP70505 (holotipo), Colombia, 
Caqueta, Florencia, cuenca del Amazonas, Rfo 
Orteguaza, 1932. ANSP71670, Colombia, Caqneta, 
M orella, cuenc a del Amazonas, drenaje del Ca­
queta , 1945. ANSP 71671 , colectados con el holo­
tipo, IUQ39 8, 9 ejernplares , Co lombia, Caqu eta , 
cne nca del Orteguaza , afluente del Caqu eta, 
Qu ebrada Pornpella sa bre el puente en la vfa 
Florencia-Belem (l °33' 55" N, 75 °39 ' 19" 0 ) 317 
msnm; diciembre 14 de 1998. IUQ403 , 5 ejempla­
res, Co lombia, Caqueta, Florencia, Citara, cuen­
ca del Orteguaza, Qu ebrada La Uio en el Parador 
EI Pomar so bre la vfa Fl orencia-La Montafiita 
0031' 10"N, 75°28' 19"0), diciembre 15 de 1998. 
JUQ 405 , 16 ejernplares, Colom bia, Caqueta , 
Florencia, Qu ebrada Manigu a en el puen te de la 
vfa Florencia-Belem (l °35' l5"N, 75°38' 56"0); di­
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ciembre 14 de 1998. IUQ412 ,1 ejemplar , Colom­
bia, cuenca del Pu tumayo , Rio Acae, afluente 
del Guarnes en el puente en A cae sobre la via a 
La Hormiga, 28 de juni o de 1998 . 

B. loisae. USNM 198645 (holotip o), Colombia, 
Meta, cue nca alta del Meta , Rio Manacactas en 
Restrepo, mayo de 1963 . ICNMHN 4889, 1 ejem­
plar, Colombia , M eta , Ac acias, cuenc a del alto 
Meta, Rio Acacias en el puente a 1 km de Acacias 
eu la via Villavicencio-Acacias (3°58 '21"N, 
73°46' 07"0 ) 621 msnm,octubre7 de 1998.ICNMNH 

4888, 18ejemplares,Colombi a,Meta Cubarral, Rio 
Ariari, sin fecha. IAvH 2955 , 2 ejemplares, Colom­
bia , Casanare, Yopal , Rio Pauto Sur; agosto de 
1993. IAvH 1991, 5 ejemplares, Colombia, Casa­
nare, Aguazul , Caiio Hondo,juliode 1992. MHNLS 
4575 ,2 ejemplares, Venezuela, Zulia, Serrania del 
Perij a, Quebrada Tesay aflu ente del Tucuco, mas 
o menos 55 km S.O. de Machiques (09 °50' 33"N, 
72°48'00"0),juli021 de 1981. 

B. orteguasae. ANSP 70504 (holo tipo) , Colom­
bia, Caqu eta, Florencia, cuenc a del Amazonas, 
Rio Orteguaza ; 1932. IUQ 408, 16 ejemplares, Co­
lombia, Puturnayo, Orito, cuenca del Putumayo, 
Rio Orito en el puente via a Caldera , 28 de junio 
de 1998. IUQ425, 1 ejemplar, Colombia, Caquera, 
Pl orencia, cuenca del Orteguaza , Quebrada La 
Yuca a I km de la v ia Floren cia-Morelia 
0036' 13"N, 75"38'23"0), 16 de diciembrede 1998. 

Material de comparaci6n 

Bryconamericusgamma. FMNH 104234,42 ejem­
plares,Ecuador, Napo , cuenca del Guarico, en boca 
de quebrada , tributario en parte alta de las bocas 
del Rio Lumbaqui (003'30"N, 77°20 '30" 0 ), sep­
tiembre 23 de 1983. FMNH 104244, 3 ejernplares, 
Ecuador, Napo. Lago Agrio , cerca 5 km al 
noroccidente del pueblo de Lago Agr io . Rio 
Tete ya-Aguarico (OO1'OO"N, 76°54'36"0), 21 de 
noviembre de 1983 . FMNH 108275, 6 ejemplares, 
Ecuador, Napo , Rio Cuyabeno, Rio Cliespirito, en 
el puente sobre la via aIRio San Miguel, 2 de octu­

bre de 1983. 108277, 10 ejemplares;Ecuador, Napo, 
drenajes rfos Cuyabeno-Aguarico, Cuyabeno, Ian 
27 y,ia Tarapoa-Tipishca;octubre 6 de 1983. FMNH 

108282, 12ejemplares, Ecuador, Napo, drenaj e de 
los n os Teteya-Aguarico, quebrada regresando 
del norte del Lago Agrio (O"7'O"N, 76°54'36"0). 

Bryconamericus iheringii. MCP 19293.28 ejem­
plares, Brasil, Rio Grande do Sui, Barra do Ribeiro, 
Rio Guaiba em Barra do Rib eiro (30011'3"S, 
54'18 '4"0),5 de octubre de 1996 . INPA 3 114, 10 
ejernplares , Argentiua, Rio Urug uai Ruta 2, mTO­
yo , Concepcion, julio 7 de 1989. INPA 3128, 5 
ejemplare s, Argentina, Rio Pesiqueiro, boca do 
Uru guai, abrill4 de 1989. INPA 3124, 3 ejempla­
res, Brasil , arcaio apo sen trocamento Sao Louiz 
Gonzaga RS, Rio Piratini (cuenca del RIO Uru­
guay) , abrill? de 1989. MCP 19293, 44 ejemplares, 
Brasil , Rio Gu aiba en barra do Ribeiro, octuhre 5 
de 1996. STR I 00522 y 00278 , 24 ejemplares , Ar­
gentina, Arroyo Uruzu, Mi siones (25°51 '32"S, 
54 '1O'09"0),julio 30de 1995.STRl00594, 2 ejem­
plares, Argentina, cuenca del Parana, Arroyo 
Palso (25°58 '37" S, 54°15'28"0),ju!io 30 de 1995. 

Bryconamericusjacunda:ANSP 39292 (holotipo), 
Brasil,Rio Madei.ra cerca 200 millas al oriente de la 
longitud 62°20' 0 , septiembre de 1912 . 

Bryconamericus lambari. MCP 1544 9 (parati­
pos), 14 eje mplares , Brasil, mTOYO aflueute ArTO­
yo F eitoria en el puente de la Avenida Sapiranga, 
dici.embre 14de 1995. 

Bryconamericus microcephalus. MCP 19707, 10 
ejemplares, Brasil, Iporanga, Sao Paulo, Iporonga. 
Rio Betarina ponte peu sil do Bairro, ca 13 Ian de 
lporanga(24°33'16"S,48°4Q'45"0),enero lOde 1997. 

Bryconamericusphoenicopterus. STRI 416-41 7, 
2 ejernplare s, Peru , Rio Marui (11 °48' 9"S, 
71 '21'29"0),juli0 7de 1993. 

Bryconamericus stramineus. MCP 12372, 9 ejem­
plares, Brasil, Rio Can oas, Paseo do Can cas, sep ­
tiembre 9 de 1988. MCP 1269 3,4 ejernplares, Bra­
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sil, Rio Uru guay en Puerto de San Izidro, no­
viembre 1988. 

Bryconamericus tenuis. MNRJ 12231 (paratipos), 
8 ejemplares, Brasil , Estado do Rio de Janeiro , 
cidade de Silva Jardim, Rio Sao Joao , Vill e de 
Silva Jardim, diciembre 20 de 1991. 

Bryconamericus thomasi. STRI 005 94 , 33 ejem­
plares, Argentina, cueuea del Parana, Arroyo 
Falso (250 58'37"S, 54c 15'28"0), julio 30 de I 995. 
STRI 682, 12 ejernpl ares, Argent ina, cue nca del 
Parana. Arroyo Nandii (2S043' 28"S, 54°25'40"0), 
julio 27 de 1995. 

Bryconamericus sp. h"lPA 73 18, 1 ejemplar, Bra­
sil, Amazonas, Rio Negro , Sta. Izabel Novaa 
Espera nca, noviem bre 26 de 1991 . 

Bryconamericus sp. INPA 12692, 10ejemplares, 
Brasil , Rio Trombetas, Porto da Beiea Pnariade 
Areeial, 8 de oetubre de 1985. 

Resultados 

Especies transandinas 
Bryconamericus andresoi Roman-Valencia , 200 1 
B ryconamericus and re so i Roman -Valencia 
(200 I). Descripcion, localidad ttpica cuenc a alLa 
RioPatia. 

Bryconamericus caucanus Eigenmann, 1913, 
Fig. 1 & 3, Tabla 1 
Bryconamericus cau canus Eigenmann (19 13). 
Descripcion, localidad tipica Rio La Vieja en Pie­
dra de Moler , sab re la via Alcala-C artage , Valle 
del Cauea; Eigenmann (1920), rfos Patia y alto 
Cauca);Eigenmann (1922), referencia; Eigenmann 
(1927 ), descripcion ; Eigenmann & Allen (1942), 
para e l alto M ar aii6n y tributari e s del Rio 
Crisnejas y debajo de las Bal sas, Peru ; Fowler 
(1942, 1945), nos Patia y Cauea; Fo wler (195 1), 
Colombia y alto Amazonas en Peru ; Gery (1977) , 
referencia , sinonimia de B. alph a; Dahl (197 1), 
referencia en clave, alto Canca ; Miles (1971 ), re­

ferencia alto Cauca , Patia y Peru) ; Mil es (1973), 
diagnosis, alto Cauea y tributarie s. 
IfJYconamericus ice/us Dahl & Medem (1964), 
descripci6u, localidad tfpica Quebrada Guamural, 
aflu ent e del Ri o Manso, cuenca del del Simi ); 
Dahl (1971), Rio Manso y tributarios. 

Color en vivo. Observado en ejemplares eolecta­
dos en el Rio Sate, Tolumito, Cauca. Area dorsal 
y lat eral verde oscuro, ven tralmente blanco pla­
tea do ; ojo amarillo en su borde supe rior, igual 
color en su mej illa ade mas con puntos oseuros 
muy pequ efios ; nna banda peduncul ar oscura 
que se extiende hacia los radi os medi os ca uda­
les; aletas pectoral es, pel vicas , adiposa, anal y 
dorsal amarilJas; la aleta caudal amarilla en la base 
de sus radios se ubi ca en sus extre mes e incluye 
el borde inferior del pediinculo caudal . 

La coloraci6n re gistrada en eje mplares eoleeta­
dos en la cuenca del Rio La Vieja fue la siguien­
te : area dorsal verd e oscnro, area lateral y ven­
tral blanco plateado, mas pronunciado en es te 
ultimo; una banda oscura en la parte medi a del 
pedrinculo caud al , la eual se prolonga haeia los 
radios medios caud ales; nna mancha humeral 
oscura difu sa; aleta s de ros adas a am arillentas. 

Distribucion geografica. Cue nca de los rfos 
Cauca , Simi y Raneherfa. 

Ecologia, La espeeie colectad a en las quebradas La 
Usura y Popal (bajo Cauea) presenta los siguientes 
datos de su habitat: temperatura snperficiaI23.3°C 
(23-24"C), oxigeno disuelto7.11 ppm (5.7-7.9 ppm), 
pH 7.4 (7.2-7.5),dureza 20.6 mg/l (19.6-23.9 mg/l), 
habitat lotico, de aguas eristalinas, sustrato con­
formado pol'piedra y arena, altirud entre 570-650 m. 

En el alto Caue a la especie habita en quebradas de 
tipo primari o, secundario y en las riberas de afluen­
tes mayores (alrededor de los 40 m de aneho) del 
Cauca, en altitudes entre los 800-2300 m. La espe­
eie se reprodnee en la epoca Iluviosa (mayo-junio 
y septiembre-oetubre) y no efecnia migraciones. 
Sudieta eonsiste de insectos (Diptera),Coleoptera, 
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Fig. I. B. catJccmus del alto Rio Cauca, indica 135 rnedldas rlas estr ucturas ex te rnas utilizadas en las claves y en las descr ipclo nes. A: 
prafundidad del cue rpa ; B': lo ngitud de la cabeza: B: lo ngu ud del ha cica -arigen de las aletas pectorales; C: diametro ho rizontal de l 

ojo: D: ancho inte ror bital: E: pro fundidad del pedunculo caudal; F: longirud de l hocico ; G: distan cia predarsa!; I: dista ncia hocico­
origen de las ale tas pe lvlcas: J: dista ncia hocica- arigen de la a leta anal; K: lo ngitud de la rnandibula super ior; L: la ngicud de la aleta 
dor-sal: M: lan gicud de la aleta anal; N:disrancia del a rigen de la aleta do rsal-o r igen de las aletas pectorales: Q: lo ngitu d de las aletas 
pect or ales: R: longicud de las aletas pelvicas; S: longitud es tandar: T: longicud del psdunculo caudal; V: drsta ncla de l origen aleta 

dor sal-base de los hipura les; W : lo ngitud postorbital; W: lo ngicud posto rbua l; X: la ngicud tota l; Y: distancia del origen de la aleta 
dor sal-c rlgen de la alera anal; Z: lan gicud del hueso maxllar. 
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Tabla I. Datos rncrfornet ricos y rnerisucos de B.coucones.Lo nglcudes en mm, pro rnadios en pare ritesis 

Lon gi lud sstandar 
Longitud to tal 

Porcentaje de la longitud estandar: 
I. Profu ndidad del cUfrpo 
2. longi tud hodro- aletadorsal 
3. Iongitud hocico-aleta pectoral 
4. longilUd hcdco-ale tas pelvicas 
5. Longi lud hocico-aleta anal 
6. Lengitud ale tadcrsat-h ipu rala 
7. Longitud aim dorsal-aletaanal 
8. Longitud aleta dnnal-aletas pecterales 
9, Longitud aleta dors al 

10. Longi tud ale tas pectorales 
II. Longitud ale tas pelvkas 
12. Longitud aleta anal 
13. Prolundidaddel pedunrulo caudal 
14. longiurd del pedunculo caudal 
15. Longitud de la cabeza 

Porcentaje de la longitud	 cabeza: 
16, Longituddel hocico 
11.	 Diametro del o]o 
18. Longi tud postorbi tal de la cabeza 
19. Longi tud del huesomaxilar 
20. Ancho interorbital 
21.	 Lo ngitlld mand ibula superior 

lscamas en la lienea la teral 
lscamas entre la linea lateral y la aleta dorsal 
Iscamas entre la linea lateral y la aletaan al 
hcamas entre la linea lateral y las ale tas pel vicas 
Escama\ predorsales 
Radios en la ale tadorsal 
Rad ios en la aleta anal 
Radios en las aletas pe lv ical 

tv Radios en las aletas pectora les 

Parat ipos 
HINH 56120, n= 10 
43.3 6-60.69(51.0I) 

48.3 1-75.03 

16,90·35.54(31. 14) 
52,95·56.49(54.58) 
23.76·27.37(25.14) 
43. 23·46.23 (44.72) 
58,93-65.96 (62.11) 
46.73-51.3 4(4 8,03) 
27.49-34.98 (J 1.45) 
39.88·45.53 (42.68) 
21.19·26.09 (24.02) 
18.67·23.2 t (21.37) 
14.38·18.79(16.49) 
13.26-1 9.61 (17.49) 
10.24-1 3.39 (11.66) 
7.85-1 0.42 (9.3 0) 

19.76-21.21 (21.04) 

26.33·30.87(28.52) 
36.31 -4 2.18 (39.16) 
30.62·37.05 (34.06) 
26.32-34.10(29.53) 
35.64-39.69(37.80) 
27,44-32.90(29.7 9) 

36·39 
5-6 
4-6 
5 

12-14 
iii,7 

iii-iv,2 I-14 
ii,6 

ii,9-10 

To po tipos
 
n=168
 

27,2-44.3 (30.75)
 
33.7-56.3 (39.95)
 

21.69-27.78 (25.20) 
49.05-56.79(52.3) 
23.10-30.56 (3 1.1S) 
42.67-47.84(44.91) 
53.3 1-62.63 (59.55) 
47.47-54.05(SUS) 
29.48-33,67(3 1.29) 
36,85-44,72 (36.34) 
18.38-29.67 (24 .14) 
14.71 -23.02 (20.07) 
10.69-1 5.64(13.76) 
14.87-19.51 (17.50) 
8.82·11.51(1 0.4 4) 
8.03-14.88 (10,59) 
21.07-23.70 (22.47) 

24.14-33.68 (29.30) 
35.7 1-47.62 (39.38) 
33.80-4 3.75 (4 1.96) 
32.84-41.86 (38.45) 
31.03-40.85 (34.23) 
30.43-39.47 (33.80) 

35-43 
4-6 
4-5 
4-5 

11· 15 
ii,S 

iii,2)·27 
i-ii,6·7 
i,10-13 

Bajo (auca
 
n=61 3
 

26,77-69.37 (38.42)
 
34.00-83.67 (47. 13)
 

14.24-33.73(28.07)
 
48,57·61.52(52.12)
 

21. 14-17.27 (24.34)
 
38.29-58.81 (44.34)
 
41,57-70.26 (57.74)
 
42.58-58.80(52.02)
 
26.16-31.1 9(27.81)
 
33 .66·39.90 (35.59)
 
19.28·26.60 (23.09)
 
13 .97·23.59 (20.54)
 
11.12·18.91 (13.34)
 
12.4 6-17,63 (16,00)
 
7.33-13.84 (IO,BO)
 

8.655-19.03(l1.28)
 
19.00-29.48(23.39)
 

18.93-30.27(25.51) 
28.92·42.56 (3 5.4 4) 
33.02-54.90 (40.17) 
23.96-53.86(29.46) 
27.21 -40.07 (J3.72) 
25.86-34,47 (30,4 8) 

34-46 
4-8 
4-7 
4-6 

9-1 5 
ii-iii ,6-8 

ii i-iv, 22-28 
i-ii ,5-7 
i-ii,9-13 

Rio Rancheria
 
n=54
 

21.8-65.7 (4 8.73)
 
28.0-8 1.8(61. 13)
 

25.42-14.05 (28.68) 
48.3 0-59.47 (52.34) 
21.45-25.57(22.6 4) 
37.82-56.71(42.03) 
41.69-6 1.51(56.49) 
46,68·66,84 (5I,61) 
20.64 ·25.49 (11.45) 
27,69·34.24 (31.23) 
21.32-25.69(23 ,13) 
15.38-30.22 (22.59) 
12.99-18.43(15.24) 
15.3 8-20.60 (17.57) 
9.17-1 3.81 (1M2) 
7,84-16,80(11.94) 

20.1 1-27.1 5(22.32) 

26,04-36.81 (28.33) 
3U6-4 I.J 9(36.30) 
32.69-47.11 (39.88) 
20.63·37.50(30.85) 
28.28·39.41 (34.36) 
27.00·32.1 7 (2B..41 ) 

35-40 
5-8 
4-6 
4·6 

11- 15 
ii,6 

jj·iv,20·26 
i·ii,10·1 3 
i-ii, 9-11 

0 
7'J 
0 
3.,. 
:::J 

-< 
~ 
m 
:::J 
() 

0;' 

I 

~ . '" 
(l) 

~. 
c , .," 
0.. 
(l) 

~ 
(l) 
In 

(l) " 
[f 
n 

() 

0 
0 
3 
a-
Oi ' 
~ 
'" 0.. 
(l) 

0:> 

~ 
c 

'" "3 
(b 

c . 
" s -...l 

http:25.42-14.05


hormigas (Formicidae) y semillas, Material de ori­
gen aloctono es muy importante para esta espe­
cie (Roman-Valencia & Munoz 2001). 

15 ejemplares (7 machos y 5 hembr as) de la cuen­
ca de los rios Cauca y Ranchena registraron el 
siguiente contenido estornacal: larvas de Diptera 
(Culicidae y otras familias sin identificar, 18.43%), 
algas (7.89%), Vespidae y Forrnicidae (26.32 %), 
larvas de Coleoptera (5.26%), Diptera (Culicidae, 
2.63%), Lepidoptera (2.63%), y restos de otros 
insectos (26.32%), escamas de pez (2.63%), mate­
ri al vegetal (5.26%) y semillas (2.63%). 

Bryconamericus dahli Roman-Valencia, 2000 
Bryconamericus dahli Roman-Valencia (2000a), 
descripcion, localid ad tipi ca cuenca de los nos 
Patia y Mira. 

Bryconamericus emperador (Eigenmann & Ogle, 
1907).Tabla 2 
Astyanax emperador Eigenmann & Ogle (1907), 
descripcion, localidad tipica Emperador, zona del 
Canal de Pan ama). 
Bryconamericus emperador Eigenrnann (1913), 
reporte en clave; Eigenmann (1922) , registro, am ­
bas cos tas de Panama, Rio Grande de Terraba en 
Cos ta Rica; Meek y Hildebrand (1916), redes­
cri pcion, ainbas costas de Panama; Hildebrand 
( l 938), regisrroy cornentarios; Loftin (1965),para 
rfos y quebradas costeras de la vertiente del At ­
Iantico, cuenca del Rio Bayano, y observaciones 
sobre su habitat ; Gery ( ]977), referencia en clave. 
Bryconamericus baudoensisFowler (1944), descrip­
cion, localidad tfpica Rio Baudo; Gery (1977), refe­
rencia enclave; Roman-Valencia & Acero (1992). 
Bryconamericus jua nensis Regan (19 13), des­
cri pcion, rfos Condoto, San Juan y Tarnan a. 
Bry conam ericus ortho lepls Eigenmann (19 13), 
descripci6n, localidad tipica Rio Raspadura, en 
Raspadura, Choc6); Eigenmann (1920), n os Atra­
to y San Juan); Eige nmann (1922), re ferencia; 
Eigenmann (1927), descripcion; Fowler (1942), 
nos At rato, San Juan , Co ndo to , Cali ma y 
Truando; Gery (1977), referencia; Roman-Valen­
c ia (1990), Rio Atrato, di stribucion regional ; 

Rom an-Valen cia & Acero, 1992, 21:1 22 (no
 
Bryconam ericus ortholep isv; Ca1a & Rom an­

Valencia (1994), referenda.
 
Bryconam ericus rubricauda Regan ( 1913), des­

cripci6n, Rio Co ndo to, afluente del San Juan .
 
Bry conam eri cus scopiferus Eigenmann (19 13),
 
descripci6n, localidad tipi ca Istmina, cuenca del
 
San Juan, Choco ; E igenmann (1920), n os San
 
Juan, Dagua y Patfa; Fowler (1942), nos Sanjuan,
 
Patfa, Dagua y Condoto; Fowler (1944), RIO
 
Jurubida, Choco): Fo wler (1945), RIOJurubida,
 
Choc6; Grey (1947), registro; Gery (1977), refe­

rencia; Roman -Valencia & Acero, (1992); Ca la &
 
Roman-Valencia (1994), referencia.
 

Bryconamericus guaytarae (E igenmann, Henn
 
& Wil son, 1914). Fig. 2 y 3, Tabla 3.
 
Bryconamericus scopiferus guaytarae Eigen­

mann, Henn & Wil son (19 14), descrip cion loca­

lidad npica Rio Patia),
 
Bryconamericus scopiferus guaitarae Eigenmann
 
(1922), registro; Eige nmann (1927), descripcion,
 
localidad tfpica boca del Rio Guaitara en el Patia),
 
Bry conamericus guaitarae Gery (1977) . registro
 
en clave.
 

Descripci6n. Cuerpo ligera ment e profundo y
 
cornprimido . Perfil dor sal de 1aca beza eu lfnea
 
oblicua; area superfic ial en el ambito de las or ­

bit as co nvexo. Perfil dorsal del cuerpo en lfnea
 
cu rva desd e el bord e po steri or de la cabeza a
 
nivel del supraoccipital hasta el or igen de la
 
aleta dor sal, en linea oblicua desde la parte pos­

ter ior de la ale ta dorsal ha sta la base de la aleta
 
cauda l. Perfil ventral del hocico hasta la base
 
de la aleta anal curvo, mas pronunci ad o en la
 
parte poster ior de las aletas pec torales. La ma­

yor profundidad del cuerpo se localiza en la
 
part e anterior del or igen de la aleta dor sal. Pe­

diinculo caudal lateralmente cornprimido en to­

do s los eje mpla res .
 

Cabeza y hocico cortos; mand ibulas iguales,
 
boca terminal; Iabios blandos, flexibles que no
 
cubren totalmente Ia hile ra externa del premax ilar
 
cuando la boca se halla cerrada; bord e ventral
 

28 
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Tabla 2. Datos rnorfornetric os y merlsticos en 8. emperadar. l.ongteudes en mm., promedios en parentesis. 

longitud estandar 
Iongimd total 
Porcentaje de la longitud estandar: 

I. Prolundidad del euerpo 
2. Longitud hotico-aleta dorsal 
3. Longi tud hocieo-aletas pectorales 
4. Longitud hcrico-aletas pelvieal 
5. Longitud hetice-aleta anal 
6. Longitud ale tadorlal-hipu rales 
7. longinrd aleta dorsal-aleta anal 
8. Longitud aletadorsal-aletas pectorales 
9. Longitud alatadorsal 

10. Longitud aletas pecto rales 
II. Longitud aletas pelvitas 
12. Longitud aleta anal 
13. Profund idad del pedunculocaudal 
14. Longitud del pedunculo caudal 
IS. longitud de lacabeza 
Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Longitud del ho<ieo 
17. Diametrodel ojo 
18. Longi tud postorbi tal de la cabeza 
19. Longitud del huese maxilar 
20. Ancho in terorbital 
2J. Longitud de la mandibula superior 
Escamas enla linea lateral 
Escamal enire la linea lateral y la aleta dorsal 
Escarnas entre la linea lateral yla aleta anal 
Escarnas entre la linea lateral ylasaletas pelvicas 
Escamas predorsales 
Radiol en la aleta dorsal 
Radios en la ale ta anal 
Radios en las aletas pelvicas 

N Rad iol en las aletas pectorales
'-D 

USNM 306565
 
n=2
 

34.35-34.81 (35.08)
 

27.29-29.34 (28.3 1) 
52.20-56.63 (54.4 2) 
27.84-30.05 (28.94) 
43.08-52.94 (48.00) 
60.44-64.87 (62.65) 
45.50-51.57 (48.54) 
28.18-29.93 (29.3 6) 
39.84-40.34 (40.09) 

23.84 (23.84) 
23.13-24.33(23.73) 
13,13-1 6.50 (14.81) 

21.26(21.26) 
9.93-9.94 (9.93) 
9.16-10.21 (9.69) 

26.23-27.44 (26.83) 

21.32-30.01(28.67)
 
43 .26-43.40 (43.33)
 
33.81 -3 3.84 (33.83)
 
22.16-30.23 (26.20)
 
30.93-31.76 (31.3S)
 
31.65-32.47 (32.06)
 

37-39
 
8
 
7
 
6-7
 
12
 
10
 

26-29
 
ii,6
 
II
 

USNI1 109264 
n=J2 

33.03-64.04(49.22) 
41.12-77.28 (63.60) 

26.32-31.84 (30.22) 
49. l5-54.7851.58) 
25.06-28.79 (26.95) 
43 .63-50.08 (47.69) 
60.06-65.27 (62.99) 
44 .58-53 .1 5 (49.35) 
28.29-3.80 (3 1.54) 
35.95-41 .99 (39.89) 
20.60-24.74 (23.66) 
19.35-24.00 (21.64) 
11.81-17.68 (14.42) 
13.05-20.72 (16.23) 
9.26-11.35 (10.53) 
7.73·12.83 (9.3 7) 

21.22-26.16 (23.60) 

20.7 1-30.36 (26.34) 
39.58-46.66 (42.83) 
30.87-37.87934.03) 
21.11-36.87 (29.78) 
30.61-38.99934.01 ) 
27.83-36.76 (30.22) 

38-40 
6-7 
6 

6-7 
11-13 
iii,8 

iii,22-2S 
ii,6 

ii,IO-11 

USNI1 076945 
n=280 n=24 

28,66·83.76 (55.98)
 
37.20-106.45(69.56)
 

27.16-36.88 (3 1.43)
 
48.59-55.28(52.47
 
24.06-29.84 (26.78)
 
44.05-51.43 (47.4 7)
 
59.30-66,84 (62.68)
 
47.94-53.58 (50.73)
 
27.52-38.92 (32.95)
 
37.00-45.45 (40.42)
 
17.76-29.15 (25.06)
 
15.55-25.99 (21.95)
 
10.34-1 6.37 (14.3 1)
 
15.87-24.25 (18.01)
 
9.37-11.66 (10.58)
 
6.0 I-I0.98 (8.1 0)
 

21.48-29.47 (24.65)
 

20.64-30.54 (26.81)
 
36.11-47.8 (41.7 1)
 
30.46-40.80 (34.84)
 
21.85-33.98 (27.86)
 
26.73-38,18 (33.90)
 
2W-31.20 (31.60)
 

38-43
 
6-9
 
5-8
 
6-8
 

11 -13
 
iii,7-9
 

ii i-iv,22-28
 
ii,6-7
 

ii,9·11
 

22.91-54.04 (40.51) 

31.00-36.10 (33.67) 
49.91-53.07 (52.00) 
23.70-29.94 (26.82) 
45.41-50.91 (47.42) 
59.55·64.77 (61.4 9) 
46.03-52.47 (4 9.86) 
32.3 7-37.30 (34.72) 
39.50-42.86(40.90) 
26.07·29.71 (29.3 1) 
19.92-24.47 (22.06) 
13.80-18.24 (15.99) 
16.64-20.53 (20.43) 
9.00-11.74 (10.66) 
6.44-10.52 (7.75) 

22.99-28.46 (24.75) 

17.64-32.82 (26.4 6) 
39.35-51.53 (48.08) 
26.96-35.66 (30.79) 
23.74-31.60 (27.3 4) 
32.43-31.56 (35.78) 
24.61 -34.98 (30.03) 

37-39 
6-7 
6·7 
6 

10 -1 2 
ii,9 

iii-iv,23-26 
i'I,6 

ii,IO 

ANSP 71425 
n= 1 
51.39 
63.8 

38.53 
48.68 
29.46 
48.9 
63.32 
49.7 
38.2 
44.7 
26.15 
21.58 
1.75 

21.37
 
\ 14.4
 

1.02
 
24.52
 

27.94
 
43.25
 
36.35
 
32.34
 
42.86
 
31.52
 

37
 
6
 
5
 
4
 
II 

iii,a 
iv,26 
ii,6 
ii,9 

0 
;>0 
0 
3 
OJ· 
=> 
<::e:.,. 
:> 

;;i' " 
1 

Ul 
iO' 

3'"
~. 

(i' 
OJ 

a. 
lP 

OJ 
'" m 
~ 
rn 
Q . 

rn 
"Q. 
0 
3 
0­
sr 
:> 
OJ 

'" a. 
lP 

to 

~ 
0 
:> 
Cl 
3 
(b 

g. 
17; 

http:21.11-36.87


0 
w 

Tabla 3. Dato s rnorfo rnetricos y rnerlstlcos de B.guayla rae y B.perl/a nus. Longitudes en mm., pro medros en parentesis. 

B. guaytarae B. glla yta rae B. peru anus B. peruanus 
Paratipo CAS40844 Topotipos, n=126 BMNH 6. 16, n=4 n=46 

Longitud es nnd ar 65.22 J3.S2­66.97 (49.3 1) 49.84-77.4] (62.18) 40.38-91.00 (66.26) 
Longi tud total 11.91 41.1 0-13.07(60.20) 60.54·65.74 (63. 14) 52.34·109.5 (81.09) 
Porcentaje de la longitud estandar: 
I. Prorundidad del ell erpo 28.58 25.27-34.46 (29.29) 29.13-35.43 (32. 13) ]3,04·38.91 (35.07) 
2. Longitud hocico­ airtadorsal 52.48 50.52-54.86 (52.86) 51.63-57.28 (54.66) 51.61-55.45 (53.75) 
3. Longitud ho eic o-aleta pec toral 25.51 24.30-27.40 (25.4 8) 24.5 8-27.67 (26.55) 23.86-27.29 (24.43) 
4. Longitud hocico-aleras pelvicas 44. 17 39,63-47.99(44.65) 44.69-48.43 (4 6.23) 44.40-48.18 (45.85) 
5. Longitud hocieo-aleta anal 65.54 54 .04-64.21 (60.77) 62.06-66.99(63.39) 58.01-63.78 (61.78) 
6. Longitu d aleta donal-h lpurale; 50.66 47.65-54.53 (50.82) 50.54-52.85 (51.44) 48.31-54.08 (50.98) 
7. longitud ale ta dorsal-al eta anal 31.05 30.01-34.3 4(32.76) 29.96-36.86(JJ.69) 30.07·40.67(39.87) 
8. longitud aleta donal-al etas pecorales 36.94 23 .27·31 .85 (26.07) 39.11 -43.05 (41.05) 44.51·45.78 (45.1 5) 
9, Lon gi tud ale tadonal 23 .41 19.69·26.04(22.4 7) 23.17·25.66 (24.26) 23.77-28.65 (25.56) 

10. Longitll d al etas pectoral es 22042 20.56-26,09(22.36) 20.33-25.82 (22.4 6) 21.00-27.29 (23.3 2) 
II. Longi tud al etas pelvicas 13.66 1],05-17.44 (15.57) 13.68-17.06 (16.04) 13.08-17.56 (15.83) 
12. Longicud al eta anal 14.78 15.26-18.99 (16.92) 17.34-19.55 (18.46) 16.78-19.22 (17.99) 
13. Prolund idad del pedunoilo caudal 10.[2 10.31-1 2.61 (1104 8) 10.99-12.97(11.93) 11.28-13.73(12.45) 
14. longitud del pediinculo caudal 6.03 9.97-14.04(11.49) 7.62-9.40 (8.3 I) 6.61-11.57 (9.14) 
IS. longituddela rabeza 20.82 22.07·24.95 (23.51) 20.81 -24.82(22.74) 19.76-29.15 (20.1f) 
Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Longitud del hocico 29.9 24.09-31.76(36.67) 24.77-31 .3 I (29.22) 24.93-31.72 (28.10) 
17. lliametro del Qjo 40.87 29.69-4 2.34 (3 6. S4) 36,67-4 0.96(39.56) 37.21-55.56(40.88) 
18. Longitud postorbital de la cabeza 39.18 38.57-47.81(42.50) 34.65-38.3 8(36.7 1) 22.04-39.08 (33.50) 
19. Lo ngilud del hueso maxil ar 30.19 29.11-]9.35 (34.11) 26.24-30.19 (28.8 8) 24.1 ]-36.02 (28.29) 
20. Ancho interorbital 42.86 27.3 4-39.02 (]2.76) ]5.84-43.51 (38.93) ]3.22-44.94 (39.0]) 
21. Lon gitud mandibula su peri or 36.38 11.99-40.19(31.07) 31 .34-34.49 (33.13) 25.66-33.63 (30.22) 
lsramas en la linea lateral 40 ]8- 42 ]9-40 38·39 
lscamas en tre la linea lateral y la a'etadorsal 6 5-7 6-7 6-7 
lscamas en tre la linea lateral y la alsta anal 6 4-6 5-6 6-7 
Emma! entre la linea lateral y las ale tas pelvicas 6 4-6 5 6-7 
Escama! predo rsales 12 11-14 12 11 -1l 
Radios en la aleta dorsal ii,8 i-ii,9-10 iii,8 iii,8-9 
Radio! en la aleta an al iv,1 5 iv-v,21-16 iii-iv,25-26 iii·iv, 16-28 
Radios de las aleras pelvicas ii ,6 i-ii,6-7 li,6 i-ii ,6-7 
Radios en las ale tas pectorales ii,l l ii.9-12 ii,9-10 i-ii,II-1l 



C. Rom an-Valencia - Sistematica de las especies colo rnbianas de Bryconamericus 

de la man dfbul a superior levemen te c6 ncavo; el 
extremo posterior del maxilar alcanza una linea tra­
zada desde el bord e anterior de la pupila del ojo . 
Narinas sobre ca da lado rnuy cercanas una de la 
otra; abertura de las nar inas posteriores vert i­
calrnente ovo ide; abertura de las narin as an te­
riores con una excrecencia membranosa exten­
diendose en el bord e posterior, y separando las 
dos narinas, Orbita del ojo libre, sin parpad o. 
Present a cin co huesos infraorbitales osificado 
co n un segmento de la lin ea lat eral ; ter cer 
infraorbital mas largo y ancho , su bord e ventral 
y pos terior en con tacto con la superfic ie lateral 
del pr eopercul o. No presenta supraorbitales . 

Mandfbula inferio r con una serie de cuatro gran­
des dientes so bre ca da den tari o , seguidos por 
oc ho a nue ve dientes de igual tamafio. Dientes 
co n cinco ciispides, co n una ctispide ce ntral 
mucho mayor. D os lfneas de dient es sob re ca da 
premaxilar; cuatro a se is dientes cortos y rri­
cuspides en la se rie externa , orien tados en 1(­

nea rec ta. Cua tro dien tes en la fila int ern a del 
premaxilar rnulticiispides. El maxilar es alargado 
y su ext rerno posterior se extiende a1 ex treme del 
tercer infraorbit al; maxilar con dos dientes multi­
ciisp ides, ubicados en el bord e anterior y dor­
sal, las cuspi des de igual tarnafio. EI rinoesfeno i­
des en co ntac to co n el orbi toesfenoides a traves 
del cartflago etmo ides . EI orbi toes fenoides pre­
se nta un a a p6fisis larg a y de lgada. EI 
pa raesfenoides es un hueso delgado y se obser­
va dividido en dos segme ntos. 

Borde de la ale ra dorsal redondea do, el segnndo 
radio simple y los dos primeros ramifi cados mas 
largos que los de mas. Los radios do rsa les en to­
dos los ejemplares no alcanzan el borde de la ale­
ta adiposa. Ale ta adiposa pequeiia . Los compo­
nen tes pr oximal y med ial de los p rirneros 
pte rigi6foros de la aleta dorsal inse rtados en las 
espinas ueurales 12-18; los radiales sin quilla. No 
se observan suprane urales entre los rmiscul os 
epax iales anterio r a la ale ra dorsal. Borde de las 
ale tas pelvicas redondeado; no alcanza el orige n 
de la aleta anal. Aleta anal con una 0 dos series de 

escamas que cubren la base de los radi os anales . 
En la aleta anal, los primeros cuatro pterigioforos 
anteriores se inser tan en la espina de la segunda 
vertebra cauda l. Aleta caudal bifurcada, con 16­
bulos largos que term inan en filamento. 4-5/3-4 
radios caudales procurren tes tanto dorsal como 
ventralm ente. Aleta cauda l sin escarnas , 

Escam as cicloi des. 38-42 escamas co n poros de 
Ia linea lateral, se ex tienden desde el supracleitro 
hasta la union de los hipural es. Los po ros de la 
linea lateral forman nna curva desde la primera 
escarna hasta la 10 0 13, el res to en linea recta; 
dos 0 tres se ries de esca mas se proyectan mas 
alia de los h ipurales en uni on con la base de la 
ale ta caudal. Nume ro to tal de ver tebras 36-37 . 

Comentarios. La muestra exarninada de la cnen­
ca del Rio Pa tfa registran difere nc ias con el 
pa ratipo. De es ta maner a, se cons idero necesa­
rio redescribir la espec ie con base en material 
fresco y topotfpico. B. guaytarae se disting ue 
de B. dahli por el mayor numero de radios rami­
ficados en la aleta anal (27-3 I en B. dahli, 22-26 en 
B. guaytarae); por el maxilar (rnientras que en B. 
guaytarae el diametro del ojo es igual al maxilar 
en B. dahli no es ignal); po r Ia longitud de la 
cabeza mayor; por la profundidad del cuerpo (pro­
fundo B. dah li y alargado en B. guaytaraey . 

EI analisis de componentes principa les (Fig.2) de 
los 2 1 caracteres morfometricos obte nidos de las 
muestras exa minadas indica qne es tos taxones se 
distinguen en el eje 1 por ia posicion de Ia aleta 
dorsal con relaci6u a la aleta anal y pectorales; en 
el eje 2, por las longit udes de l rnax ilar y del pe­
diinculo caudal. Por el diam etr o de l ojo y por la 
profundidad del pediinc ulo caudal. La prime ra 
co mponente explica el 90 .15% de la varianza to­
tal, y entre el prim ero y el seg undo co mponentes 
expli ca el 92 .66% de la vari abilidad total. 

EI analisis de componentes principales (Fig . 3) de 
los 21 caracteres morfornetri cos obtenidos de las 
muestras exarni nadas de la cuenca del Patia, y de 
B. caucanus para la cuenca de los n os Cauca y 
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Fig. 2. Represeneacion de las dos componences principales 
(componente I en el eje X. componence 2 en el eie Y) de 
datos rnorfornetricos en 8. gucrytarae (.) y de B.dalll, (*). 

Rancheria, indican que estas poblac io nes se dis­
tinguen en el eje 1 por la po sici on de la aleta dor­
sal co n relacion al hocico y al origen de la aleta 
anal; en e1 eje 2, por el diarnetro del ojo, por las 
longitudes de la mandibula superior, del maxilar y 
del pediinculo caudaL La primera componente 
explica el 88,94 % de la varianza total, y entre el 
pri mero y el segundo componentes se explica el 
91 .65 % de Ia variabilidad total , Asi, laespecieB. 
caucanus que reportan para el Patfa Eigenmann 
(1920) y Fowler (1942) corresponde aBo guaytarae. 

Color en vivo. Area dorsal verde amarillento , la­
teral y ventral blanco plateado, mas pronn ncia­
do en el area ventraL Sin ma ncha humeral, una 
mancha peduncular oscura redondeada que se 
prolonga sobre los radios medios caudales . Ale­
tas amarillo-claro. 

Distribucion. Cuenca del Patfa, 

Ecologia. Los siguie ntes datos fueron tornados 
en los sitios de captnra correspondientes al holo ­
tipo Y los paratipos en marzo de 1998 y enero de 
1999. Temperatura superficial del agua entre 23.1y 
27.2°C (prornedio 25.7"C),temperatura del aire 25.2­
30.0°C (promedio 26 .8 DC), oxigeno disuelto 7 A­
IDAppm (promedio 8043 ppm), pH alrededorde 7, 
agua tfpicamente cristalina; sustrato conformado 
porpiedra, arena yunos poco s rnateria les de origen 
vegetal eu des composici6 n. Mientras que en las 
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Factor 1 

Fig. 3. Represemaci 6n de las dos cornpon entes principales 
(componente I en el eje X, componente 2 en el eje Y) de 
dato s morfornec-iccs en 8. gucrytarae ( ~ ) yde B.couconus ("). 

boca s del Yamunde, se tomaron los siguientes 
datos en ago sto 16 de 1998 : tempera tura superfi­
cial del agua 26.1 DC, oxfgeno disuelto 7 A mg/l , pH 
7, agua tfpicamente cristalina; sus trato conforma­
do por piedra, arena y detritos. Los ejemplares se 
colectaron rnuertos en el sustrato del drenaje. 

Bryconamericus guizae Roman-Valencia, 2001 
Bry conamericus guizae Roman-Valencia (2001 a), 
descripcion, localidad tipica cuenca alta de l Rio 
Guiza, sis tema del Rio Mira, 

Bry conamericu s huilae Roman-Valencia, 2001 
(Fig. 4) 
Bryconamericus huilae, Roman-Valencia 
(2001a), descripci6n, local idad tfpica cuenca alta 
de l Magdalena. 

Bryconamericus ich oensis Roman-Valencia, 2000 
B ryconamericus ichoensls Roman-Valencia 
(2000a), descripci6n, localidad tfpica Quebrada 
Chaparraid6, sis tem a Rio Ich6, alto Atrato . 

B ryconamericus miraensis Fowler, 1945. Tabla 4 
Bryconamericus mi raensis Fowler ( 1945), des­
cripci6n, localidad tfpica Rio Guebo, cuenca del 
Mira, costa Pacffica, Narifio, Colombia . 

Dlstribucion geografica. Cuenca del Mira, ver­
tien te del Pacifico . 

B ryconamericus multiradiatus Dahl, 1960 
Tabla 5 32 
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Fig. 4. Vista d o rsa l d el c r ane o de B. huila e . JUQ. 
Pm=p remaxilar . mes=meset.moides, n= nasal. f::fr ont;al. 

pa=parietal. pc= pte rotico, sos supraccopnal. 

Bryconamericus multi radiatus Dahl (1960), des­
cripci6n, localidad tipica Rio Sucio, bajo Atrato; 
Gery (1977), referencia; Roman-Valencia (1990), 
med io Atrato, di stribucio n regional; Ca la & 
Roman- Valencia (1994), referencia. 

Descripcion. Cuerpo alargado, mas robusto en 
pequefios individuo s. Perfi l dorsal de la cabeza 
cerca de uua vertical trazada a 10 largo del labio 
superior, convexo desde el labia supe rior hacia 
una lfnea vertical trazada posterior a las narinas 
hasta el borde del supraoccipital. Perfil dorsal del 
cuerpo curvo desde el extremo del hocico hasta el 
origen de la aleta dorsal, mas convexo entre el 
supraoccipital y el origen de la aleta dorsal en 
ejemplares grandes; levemente oblicuo desde el 

extrem o posterior de la aleta dorsal basta el origen 
de la aleta adiposa; recto desde la aleta adiposa 
hasta la base de los radios caudales. Perfil ventral 
de la cabeza notablemente convexo en la parte 
anterior, se reduce en el extremo posterior. Perfil 
ventral del cuerpo curvo desde el extrema de la 
mandfbula inferi or hasta el pediinculo caudal; 
convexo en ejemplares de diferente tamafio . La 
maxima profundidad se localiza en el origen de la 
aleta dorsal . Pediinculo caudal ligeramente com­
prirnido lateralmente en el extremo posterior . Se 
observa dim orfismo sexual representado por la 
presencia en macho s sexualmente rnaduros de 
espinas en los radios de las aletas anal y pelvicas. 

Cabeza relativamente larga. Mandfbulas iguales, 
boca termin al; labios f1exibles con dientes oscu ­
ros en sus extrem es, visibles eu la hilera extema 
del prem axilar cuando la boca esta cerrada; bor ­
de ventral de la mandfbula superior concavo, eje 
principal del maxilar ubicado postero ventralmen­
te, extrerno posterior del rnaxilar extendi endose 
hasta el inicio de la orbit a, alcanza una lfnea ver­
tical trazada en el ex trema anterior el ojo . Narinas 
sobre cada lade de la cabeza rnuy cerca nas una a 
otra ; abertura de la narina anterior redondead a, 
abertura de la narina posterior ovalada; una ex­
crecencia prol ongandose posteriormente, divi­
de la narina anteri or y la posterior. Borde orbital 
libre, sin parpados. 

Presenta cuatro nuesos infraorbita les rnuy bien 
osificado, cada uno con un segmento del canal 
latera sensorial. Tercer infraorbi tal muy largo y 
ancho, borde ventral y posterior en contacto con 
la superficie lateral del preoperculo. No presenta 
supraorbi tales. Mandfbula inferior con una serie 
de ocho dientes largo s, no presenta serie gra­
dual de pequefios dientes, Dientes tfpicamente 
triciispides can la ciispide central larga, el ultimo 
diente en cada extrema del dentario bicii spide. 
Dos hileras de dientes sobre el prernaxilar, los 
dien tes de la hilera intema anchos. Cinco dien ­
tes en la hilera externa, orientados en fo rma de 
zigzag. Hilera externa de dientes bictispides, can 
la ctispide central mas larga. Cu atro diente s en la 
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Ta bla.4. Datos rnorfo rnetricos y rneristlcos de B. m'raensis. Longitudes en mm .• prom edios en parentes is. 

Holotipo Paratipos 
. » 

AHSP 7I686 ANSP 71681, n=6 
longitud estindar 75.87 67.78-71.61 (70.04) 
Longitud total 87.83 

Porcentaje de la longitud estandar: 
I. Prolundidad del cu erpo 30.08 28.17-30.80 (19.50) 
2. longitud ho tice-aletadorsal 52.59 50.69-54.60 (51.93) 
3. longitud hndco-aleta pertnral 22.1 7 11 .17­13.30 (12.36) 
4. Lon gitud hocico-aletas pelvica.s 42.19 41J-4115 (42.12) 
5. longitud hocico-ale ta anal 57.51 55.51-61.92 (58.81) 
6. longitud aleta dorsal- hipurales 5m 51.95-56.08 (53.9I) 
7. longitud a1 eta dors al -aleta an al 30.78 29.19-32.44 (30.62) 
8. longirud aleta dorsal-aletas pertoral es 3938 36.84-39.88 (38.68) 
9. longitud aleta dorsal 20.11 19.511-23.85 (21.73) 

10. lon gitud aletas pectorales 17.66 18.10·2033 (19.23) 
II. longitud aletas pel vi cas 13.79 13.50-15.4 4(14.50) 
12. longitud aletaanal 16.28 n .61-18.4 3(15.52) 
13. Profundidad del pediinculo caudal 11.49 11.56-12.73 (12.11) 
14. longitud del pedun rulocaudal 11.09 18.10-20.33(19.23) 
15. longitud rabeza 19.27 18.48-20.73(19.90) 

Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. longirud hocico 26.74 24.91-29.24 (26.64) 
17. Diirnetro de! ojo 19.75 27.60-33.60 (30.43) 
18. lon girud postorbital de la cabaza 43.5 37.19-45.60 (40.77) 
19. longitud del maxilar 341 30.68-38.27 (32.92) 
10. Ancho in te ro rbital 33.45 B.6B5.90(34.48) 
21. longitud mandibula IUperlOr 341 26.65-33.31 (29.78) 

Escarnas en la linea lateral 41 39-41 
Elcamasentre la linealateral y la aleta dorsal 6 5-6 
Escarnas entre lalinea lateral ylaaleta anal 6 4-5 
Escamas entre la linea lateral y las ale tas pelviCal 5 4-5 
Escarnas predo rsalas 15 14-15 
Rad ios en laal eta do rsal ii) ii-iii,7-8 
Radios en la aleta anal iV,ll iV,22-Z4 
Radi os de las aletas pelvicas ii,6 ii,6 
Radios en las aletas pectoral es ii, IO ii,9·11 

hilera intern a del prern axilar. M axil ar con dos a 
tres dientes pequenos tricrispi des y ubicad os 
en el borde retroarticular an terio r . 

Borde de la aleta dorsal redo udeado; seguudo 
radio simple y prirnero ramificado de igual longi­
tud, radio s dorsales deprimidos, no alcanzan el 
borde anterio r de la ale ta adiposa en todos los 
eje mplares y de diferent e tamafio. Aleta adiposa 
desarroll ada en todos los ejemplares , Borde de 

las aletas pectorales redondeada, sus extremos 
no alcanzan el origen de las ale tas pelvicas en 
todos los ejemp lares. Borde de la ale ta pelvica 
redond eado, alcanzau el poro anal en todos los 
ejemplares. Aleta caudal bifurcada y uo escama­
da en su base, l6bul os redondeados; siete radios 
procurre ntes tanto dorsal como ventral. Escamas 
cicloi des. Aleta anal ca n una 0 dos series de 
escamas que cubren las bases de los radios en 
toda la longitud. 
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Tabla 5. Datos morfometriccs y rner istlcos de B. multJradlatus. Longitudes en mm. prornedios en parentes is. 

Holotipo Topotipos 
I[NHNH 82 I[NHNH 4911 ,n=4 J(NMNH 1568, n=15 

Longitud estindar 27.08 21.00-25.21 (23.75) 15.71 -21.7 (17.62)
 
Longitud total 34.81 31.00-39.00 (39.00) 21.05-27.7 (23 .11)
 

Porcentaje de la longitud estandar: 
I. Prolundidad del cuerpo 25.18 24.24-17.58 (25.48) 20.93-25.08 (23.56) 
2. Longitud hocke-ale ta dorsal 56.68 51.05-52.48 (51.86) 44.05-54.19 (50.12) 
J. Longitud hockn-aleta pectoral 23.34 20.55-17.91 (26.83) 22.96-30.23 (27.49) 
4. Longitud horice-aletas pelvicas 43.24 39.43-42.29 (40.81) 40.57-48.39 (44.76) 
5. Longitud hnoro-aleta anal 57.98 51.51-53.53 (52.62) 53.48-61.56 (57.68) 
6. Longitud aleta dorsal-hipurales 48.08 48.95-51.09 (49.91) 45.24-54.45 (47.86) 
7. Longitud aleta dorsal-aleta anal 26.88 24.91-28.62 (26.71) 21.48-27.0 I (24.16) 
8. Longitud aleta dorsal-aletas pectorales 36.89 39.67-41 .00 (40.60) 30.42-40.80 (35.92) 
9. Longitud aleta dorsal 20.05 24.76- 36.50 (30.63) 18.43-25.06 (23.93) 

10. Longitud aletas pectorales 15.51 18.71-21.79 (20.17) 14.75-24.52 (19.83) 
II. Longitud aletas pelvicas 14.77 13.80-18.52 (16.16) ID.47-19.35 (12.56) 
12. Longitud aleta anal 16.62 19.13-22.57 (21. 10) 
13. Prolundidad del pedunorlo caudal 10.08 11.04-11.38 (11.34) 7.02-10.60 (8.90) 
14. Longitud del pediinrulo caudal 8.86 8.21-12.77 (9.56) 3.88-11.06 (7.08) 
15. Longitud de la cabeza 20.94 22.81-25.00 (24.04) 23.84-26.53 (24.59) 

Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Longitud hocico 28.92 24.75-28.72 (26.73) 20.07-29.28 (24.80) 
17. Oiametro del oio 48.15 42.48-44.33 (43.65) 42.00-49.77 (44.63) 
18. Longitud postorbital de lacabeza 38.21 35.12-41.39 (38.69) 26.82-46.73(JJ.26) 
19. Longitud del hueso maxilar 37.21 21.22-31.62 (26J 6) 18.27-J2.08 (27.60) 
20. Ancho interorbital 33.1 6 31.44-35.83 (33.28) 26.83-33 .85 (2 9.26) 
21. Longitud mandibula superior 27.16 25.91-27.42 (26.86) noO-30.52 (26.05) 

[scamas en la linea lateral 37 ~6 -37 34-]7 
Escamas entre lalinea lateral y la aleta do rsal 6 5-6 5 
Escamas entre la linea lateraly la aleta anal 6 4 4 
Escamas entre la linea lateral y las aletas pelvicas 6 3-4 3-4 
Escamas predorsales 13 [0-12 
Radios en la aleta dorsal ii,5-6 
Radios en la aleta an al 27 27 iii,24-29 
Radios de las aleras pelvicas 8-9 i-ii,5-7 
Radios en las aletas pectorales II i-ii,lO-11 

Numero total de vertebras 32-33. Distribucion geografica. Cuen ca media y baja 
del Atrato. 

Color en vivo. Area dorsal verde arnarillento; late­
ral y ventral blanco plateado, mas pronunciada la Bryconamericus peruanus (MUller &Troschel, 
coloracion plateada en la parte ventral del cuerpo . 1845).Tabla 3 
No presenta mancha humer al. Una mancha Tetragonopterus pe ruanus MUlIer & Trosche1 
peduncular oscura redondeada, la cua1no se pro­ (1845), Rio Laurin , Rfmac, Peru. 
longa sobre los radios medias caudales. Aletas Bryconamericus peruanus Eigenmann (1910), 
pectorales, pelvicas y anal hialinas. Aletas dorsal regis tro;Eigenmann (1922), registro; Eigenmann 
y caudal con tonos rosados sabre un fond o claro. 
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(1927), descripci6n, reg istro; Gery (1972), regis ­
tro, diagnosis; Gery (1977), registro en clave. 

Coloracion en vivo. Area dorsal y lateral verde­
oscuro; ventralmente blanco-pl ateado. Una man­
cha hum eral y peduncular oscura redondeada que 
se prol origa sobre los radios medi as caudales, 
Rad ios de las aletas pectoral y anal de color oscu­
ro, las dernas hialin as. En algunos ejernplares en 
vivo se obse rva una mancha morada en el ope r­
cula, aleta s pectorales y anal de color rosado . 

Ecologia. La especie habita en drenaj es de la 
cue nca de los rfos Mira y Patfa en Colombia, can 
las siguientes carac teristicas : temperatura super­
ficial del agua 25.1-26 °C, oxjgeno disuelto alto 
7.0- 9.8 mgll, pH 5.3-7.1, agua tipicamente crista­
lina de sus trato confo rrnado por piedra y mate­
rial orga uico en descomposici6n. 

Distribucion geografka. Alto Amazonas en Ecua­
dor y Peru , RIOMira y otros drenaj es en Ia cos ta 
Pacifi ca al sur de Colombia y norte del Ec uador. 

Bryconamericusplutarcoi Roman-Valencia, 200 I 
Bryconamericus plutarcol R oman-Val encia 
(200 I b), descripcion, localid ad tfpica Quebrada 
Santa Rosa, afluente del RIO Suarez, cuenca del 
Magdalena media, Colombia, Santander,Simacota. 

Clave para las especies 
transandinas de Bryconamericus 

1.	 L on gitud es tandar en adultos rnen or de 
40rmn 2 

1.1.	 Lougitud es tandar e u adultos may or de 
40 rnrn 3 

2.	 Al eta dorsal ca n dos radios simples y cinco 
a seis radi os ramificados; aleta anal ca n tres 
radios simples B. multiradiatus 

(media y bajo At rato ) 

2.2. Aleta dorsal con tres radios simples y siete a 
ocho radios ramificados; aleta anal con cuatro 
a cinco radios simples B. ichoensis 

(alto Atrato) 

3.	 Ntimero de escamas en la linea lat eral 30 a 
34 ; fontanela ancha en el ex tremo posterior 
del area int erorbital y alcanza una corta es ­
pin a del supraocc ipital B. empe rador 

(rfos Baudo, Pili sa y Sa n Juan) 

3.3 . Ntimero de escarnas en la linea lateral 35-46; 
fonlanela ancha en toda su lon gitud qu e 
abarca desde la part e media del area interor ­
bital y alcanza una larga espina del supra­
occipital (Fig. 4) 4 

4.	 Can una man ch a pe duncular oscura , la 
cual se prolonga so bre lo s radios medios 
caud ales 5 

4.4.	 Co n una mancha peduncular osc ura, la cual 
no se prolonga sobre los radios medi os 
caudales 6 

5.	 No presenta mancha humeral oscura distin­
tiva; dientes en la fila externa del prem axilar 
orientados en zigzag 7 

5.5.	 Presenta man cha humeral oscura distintiva; 
dientes en la fila extema del premaxilar orien­
tados en lfnea recta 10 

6.	 Dentario presenta se ne no gradual de pe­
quefios dientes ; manch a humeral ausente 
..................................................... B. etnperador 

(rios San Juan , Atrato , B aud o, Patfa, 
An chicaya y Dagua) 

6.6.	 Dentario presenta sen e gradual de pequ erios 
dientes; mancha hum eral oscura presente y 
bien defmida B. miraensis 

(cuenca del Mira) 

7.	 Sin mancha humeral bien definida; mancha 
peduncular oscura alargada 8 
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7.7. Con man cha humeral y pedun cular osc ura 
redondeada bien defin ida	 B.peruanus 

(cuenca del Mira) 

8.	 27 0 mas radios ramificados en la aleta anal 
............................. B. dahli (cuenca del Patfa) 

8.8.	 Menos de 27 radios ramificados en la aleta 
anal 9 

9.	 U no a dos radios simples en la aleta dorsal; 
dos a cuatro dientes multiciis pides sob re el 
maxilar;36-37 vertebras B. guaytarae 

(Rio Patin) 

9.9. Tres radios simples en la aleta dorsa l; cinco 
a seis dientes bic uspides sobre el max ilar; 
38 a 40 vert ebra B. plutarcoi 

(Q uebrada Sa nta Rosa, afl . Rfo Suarez) 

10.	 Maxilar con mas de rres nte con dos 0 tres 
d ien tes en adultos e inma duros; longitud 
del maxilar meno r que el dia rnetro del ojo; 
39-40vertebras B. huilae 

(a lto Magda lena) 

10.10. Maxilar rinicamente con dos 0 tres dientes 
en adu ltos e inmaduros; longitud de l maxi lar 
igual al diainetro del ojo ; 34-38 vertebras ... II 

11.	 Siete a ocho supraneurales presentes; fonta­
nela craneal delgada en su parte anterior ... 12 

11.11 . Cinco supraneurales presentes; fontanela 
craneal ensanchada e n su pa rte anterior 
.....................................B. andresoi (alto Patfa) 

12. De ntario	 con d ientes unicuspides; pri mer 
pteri ogioforo de la aleta anal delgado; pre ­
senra cinco infraorbitales B. caucanus 

(n os Ca uca , Simi y Rancherfa) 

1-2.12. Dentario sin dientes unictispides; primer 
pteriogi oforo de la ale ta anal ancho; pre ­
senta cuatro infraorbitales B. guizae 

(alto Mira) 

Especies cis-andinas 

Bry conamericus alpha Eigenmann , Hen n & 
Wilson , 1914 . Fig. 5 y 6, Tabla 6 
Bryconamericus alpha Eigenmann , Hen n & 
Wilson (1914), descrip cion , localid ad tfpica alto 
Rfo Meta; Eigenrnann (1927), descripcion; Eigen ­
man n (1922), diagnosis , distrib ucion Qnebrada 
Gramalote y Rfo Meta en Barrigon; Cal a (1977) , 
para el alto Meta; Gery (1977 ). sinonimo de 
Bryconamericus caucanus;Ca la & Roman -Va­
lencia (1994), distrib uci6n y referencia . 
B ryconamericus beta Eigenmann , Henn & 
Wil son (1914), descripcion, local idad tfpica alto 
Me ta; Eigenma nn (1927), descripcion; Eigen­
mann (1922) , diagnosis, distribuci on Quebrada 
Gramalote, cerca a Villav icenc io. 
Bryconamericus beta beta Cala (1977), para el 
alto Meta. 

Descripcion. Cuerpo profundo y comprimido en 
todos los ejemplares. Perfi l dorsa l de la cabeza en 
liuea curva ; area superficial en el ambito de las or­
bitas convexo. Perfil dorsal del cuerpo curvo des­
de el borde posteri or de la cabeza a nivel del supra­
occipital hasta el origen de la aleta dorsal, y desde 
la parte posterior de la aleta dorsal hasta la base de 
la aleta cauda l. Perfi l ventral de l hocico hasta la 
base de la aleta anal CnIVO, mas pronunciado en la 
parte posterior de las aletas pectorales. La mayor 
profundidad del cuerpo se localiza en la parte ante­
rior del origen de la aleta dorsal. Pedrinculo candal 
cornprirn ido. Se observa dimorfismo sexual repre ­
sentado por espi nas en los radios de las aletas anal 
y pelvicas de los machos. 

Cabeza y hocico cortos; rnandfbnlas iguales, 
boca ter mi nal; labios blandos, t1exibles, que no 
cubren rotalrnent e la hilera ex terna de dientes 
de l premaxilar cuando la boca se ha lla cerrada: 
borde ventral de la mandfbula superior levernen­
te con cave; el extrerno posterior del max ilar se 
extendio debajo de la orbita y alcanza una linea 
trazada des de eJ bord e anterior de la pupila del 
ojo. Nari nas sobre cada lado muy cercanas una 
de la otra; abe rtura de las nari nas po steriores 
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Fig. 5. Cintura pelvica y serie de espinas en radios pelvicos 
de B. alpha. 

vertica lmente ovoide; aber tura de las narin as 
anteriores con una excrecencia membrano sa ex­
tendiendose en el borde posteri or, y separando 
las dos narin as, Orbita del ojo libre, sin parpado. 

Pre senta cinco huesos infraorbitales osificados 
con un segme nto de la lfnea lateral; tercer infra­
orbita l mas largo y ancho , su borde ventral y 
pos terior en contacto con la superficie lateral 
del preopercul o. No presenta suprao rbital es . 

Dentario unido a un angul o-art icular a traves de 
tres ap6fisis . Mandfbula inferi or co n una serie 
de cuatro grandes dientes sobre cada dentario, 
seguidos por cera a tres dientes pequefios de 
igual tamario.Todos los dientes tri ciispides, co n 
una cuspide central ligeramente mayor.Dos hile­
ra de dientes sobre cada premaxilar ; cuatro a cin­
co dientes en la primera hilera extema, orienta­
dos en zigzag. Cuatro dientes en la fila interua 
del premaxilar co n cinco cuspides, la central li­
gerame nte mayor. Maxilar can dos 0 tres dientes 
triciispid es ubicados en el borde anterior. 

La cintura pectoral tiene un proceso dorsal del 
cleitro puntiagudo, que alcanza 1/3 del supraclei­
tro. El cleitra es un hueso largo, se ubica en la 
parte posterior del operculo. Se observan seis ra­
diales praximales. Borde de las aletas pelvicas re­
dondeado; alcanza el origen de la aleta anal. El 
hueso pelvico es una estructura alargada y corta 
(Fig 5), se dispone paralela al area ventral. Proce­
so isquico corto y con dos ap6fis is en sus extre­
mos, ex tendiendose pOl' detras del borde postero 
medial. Borde de la aleta dorsal redondeado, el 

Fig. 6. Serle de huesos supran eurales y dos primeros radio s 
de aleta do rsal de B. alpha. 

segundo radio simple y los dos primeros ramifica­
dos mas largos que los demas. Cinco supraneura­
les, el segundo anterior ensanchado en su extre­
mo superior (Fig. 6). Aleta anal con una serie de 
escamas en la base de los prim eros radios. Los 
prirneros cuatro pterigioforos proximal es auterio­
res se in sertan alrededor de la espina de la segun­
da vertebra. El primer pterig i6foro esta ensancha­
do y asociado con los primeros cuatro radios anales. 
Aleta caudal bifurcada, con lobule s largos que 
terrninan en punta 0 filamento. 4/4 radios cauda­
les procurrentes tanto dorsal como ventralmente. 

Escamas cicloides . Ale ta caudal sin escamas. 37­
4 1 escamas con poros de la linea lateral , se pro­
longan desde el suprac leitro hasta la uni6n de los 
hipurales. Los poros de la linea lateral forman una 
curva desde la primera escama hasta la CUaI1a, el 
resto en linea recta. Numero total de vertebras: 35. 

Color en vivo. Area dorsal verde-amarillenta; la­
teral y ventral blan co-plateado . Una mancha hu­
meral oscura verticalmente alargada . Una banda 
osc ura en la parte med ia lateral del cuerpo, que 
se ext iende desde una vertical trazada a nivel del 
extrerno posteri or de la aleta dorsal hasta el pe­
dtinculo caudal, pro longandose sabre los radios 
medio s caudales . Lobule caudal superior e infe­
rior verde-amarillento. Aletas dorsal, pectorales y 
pelvicas hialinas, la aleta anal con rad ios anterio­
res rosados, aunque en alg unos ejemplares se 
obse rva n ademas pequefias manchas oscuras. 

Distribucion geografica. Cuen ca de los rfos 
Catatumbo, Orinoco, drenajes cordille ra de la 

38 



Tabla 6. Datos morf ometricos y mer tstlcc s de B. alpha. Longitudes en mm.. promedios en paren tesis. 

Paratipo HHNL5 1081 HBUeV 8310 HHNL5 4575 HBUeV 3761 HBUCV 9266 MHNL5 1026 
FHNH, n=1 n=9 n=30 n=3 n=5 n=19 n=1 

Longi tud estandar 45.13-47.11 (46.12) 27.68-34 .75 (3UI ) 31.12-4 UB (34.26) 5177-62.76 (56.76) 39.88-63.4 (50.00) 41.42-70.85 (55.84) 55 .5 9 
Longitud total 35.36-43 .55 (38.80) 40.40-53.05 (46.40) 63.58-7D.59 (67.09) 50.61-74.43 (64.82) 43.53-94.18 (67.98) 66.67 
Porcentaje de la longitud estandar: 

I. Profundidad del euerpo 33 .67-34.15 (33.91 ) 26J6-n68 (29.56) 28.38-33.77 (31.06) 30.07-32.84 (31.28) 24 .85-31.37 (18. H) 14.31 -33.10 (18.41 ) 18.03 
2. Longitud hcciro-aleta dors al 55 .79-56.17 (55. 98) 51.65-54.81 (53.16) 51.86·56.13 (53.43) 48.73-51.74 (50.64 ) 49.58-52.49 (51.44) 49.96-53.92 (51.71 ) 50A 
3. lcngitud hcdco-aletas pectorales 23.51-24.88 (14.10) 22.68-25.90 (24.91) 24.78-28.68 (26.12) 22.90-14.11 (23.44 ) 22.29-14.22 (23.2 1) 22.40-25.15 (23.42) 23.75 
4. Longitud hccico-aletas pelvieas 44 .83-45.34 (45.08) 42.40-46.97 (44.61) 44 .11-49.74 (46.72) 40.43-43.20 (42.14) 41.90-44.85 (43.11) 40.18-45.73 (43.14) 40.92 
5. Lon gitud ho ei co-aleta anal 
6. Longitud al etadorsal-hipurales 
7. Longitud al eta dorsal-al etas pectorales 
8. Longitud aleta dorsai-aletaanal 

5B.27-60.40 (59.34) 
45.29-47.25 (46.27) 
44.58-46.13 (45.35) 
35.28-35.77 (35.52) 

56.16-61.27 (5 8.29) 
48.55-53.04 (49.84) 
39.30-42.32 (4L44) 
27.28-B.64 (31.1 1) 

59.97-63.53 (61.8) 
46.97-52.83 (50.54) 
30.87-42.58 (40.27) 
29.52-33 .66 (31.80) 

55.34-57.B7 (56.90) 
50.25-53.04 (51.92) 
36.47-40.26 (38.94 ) 
31.13-32.57 (31.67) 

56.44-61.26 (58.15) 
49.25-51.45 (50.66) 
35.61-41.40 (38.23) 
26.10-34.40 (29.72) 

54.98-59.60 (57.23 ) 
24.31-55.61 (52.26) 
36.96-42.34 (39.17) 
26.23-34.09 (29. 19) 

56.11 
54.01 
39.22 
27.88 

() 
;>:J 
0 
3.,. 
'" 9. Longitud aleta dorsal 22.56-24.44 (13.50) 23.84-24.92 (24.4 1) 22.95-28.13 (25.46) 20.96-23.79 (22J5) 20.05·22.29 (11.24) 20.40-14.62(22.7 4) 23.66 i? 

10. Longitud aletas pectorales 22.61 -25.93 (24.27) 21.01-24.98(22.53) 21.83-26.52 (23.71) 14.00-22.70 (18.78) 19.19-23.53 (20.70) 16.12-23.51 (20.91) 21.51 ro 
'" II. Longitud al etas pelvic as 13.82-16.46 (15.4 1) 13 .17-16.02 (15.05) 13.59·19.30 (17.H) 11.59-14.88 (13.95) 11.89-17.56 (14.1 9) 13.44-16.33(14.91) 15.16 n 
sr 

12. Longitud aleta an al 
13. Prolundidad del pedu nculo caudal 

19.76-10.70 (20.23) 
10.17-J0.70 (10.4 3) 

17.88-2 1.71 (19.90) 
10 .27-12.26 (11.24) 

15.55-10.11 (18.13) 
10.11-12.08 (11.03) 

13.53-15.96 (14.47) 
10.66-11.20 (10.85) 

14.41-16.37 (15.16) 
10.07-11.46 (10.61) 

13.60-1 7.69 (16.06) 
8.64-11.48 (10.2p) 

16.57 
9.91 

I 
Ul 
in' 

14. Longitlld del pedunculo caudal 
15. Longilild cabeza 

Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Lon gi tud hocico 
17. Longitud postorbital de la cabeza 

6.60-7.91 (7.16) 
12.05-12.16 (22. II) 

23.97-26.80 (2538) 
32.40-32.82 (32.61) 

6.94-9.45 (8.I0) 
20.40-22.22 (21.40) 

26.48-2933 (m Ol 
35.38-45.85 (40.3 1) 

6.06-10.64 (8.88) 
21.18-23 .83 (23.04) 

22.71-29.57 (26J1) 
32.62-37.42 (35.15) 

9.45-10.56 (9 .93) 
18.73-11.20 (20J I) 

50.26-57.11 (5156) 
36.71 ·38.95 (37.60) 

8.50-12.27 (10.01) 
19.47-23.65 (21.03) 

23J2-27.17 (B.4 4) 
33.94-40.37 (38.10) 

8.21-12.52 (10.28) 
19.76-23.37 (21.63) 

24.75-32.05 (27.40) 
37.04-44.83 (40.75) 

11.53 
21.17 

29.48 
42.06 

~ 
3.,. 
c!. 
n 
w 
0­
ro 
or 
'" 

18. Diimetro del ojo 45.60-47.60 (46.62) 40.34-44.83 (43.2 2) 37.68-4 6.09 (42.78) 38.39-50.38 (44.44 ) 36.79-43.85 (40.4 4) 32.45-43.00 (38.65) 39.17 ~ 
-c 

19. longitud del maxilar 
20. Longitud mandibu la superior 

27.0-27.1 4 (27.07) 
27.0·30.7(28.85) 

16 .06-25.25 (21. 18) 
26.3 4-35.3 8(30.80) 

19.59·28.4 0(24.4 0) 
27.06·35.71 (31.43) 

28.95-30.25 (29.60) 
29.45-38.21 (33.17) 

23.75-32.26 (28.7 1) 
22.16-29.43 (26.42) 

28.65-34.73(30.3 7) 
21.11-30.10 (26. 27) 

38.74 
28.46 

ro 
n 
iii' 
'" 

21. Ancho interorbital 
Es camas en la linea lateral 

36.90-38.88 (37.90) 
35-37 

35.48-40.48(38.7 3) 
Jn9 

32.11-40.60 (37.88) 
37-38 

34.16-40.94 (36.52) 
37-40 

29.68-36.41 (31.97) 
41-41 

27.88-36.16 (32.33) 
39-41 

BJI 
38 

n 
0 
5' 
3 

Escamas ent re la linea lateral y la aleta dorsal 6 6 6 5-6 7-8 5-8 6 c­
sr 

Eseamas entre la linea la teral y la ale taanal 4-5 5 5 5 6 6-8 6 OJ 

r:: 
Escamas entre la lin ea lateral y las al etas pelvic as 4 4 4 5-6 5-6 4-7 5 0­

ro 
Escarnas precorsal es 12 12 11-13 13-14 14 12-14 12 OJ 

Rad ios en la ale tadorsal iii} iii) iii) iii,7 III) 111 ,7 iii) ~ 
c 

VJ 
'-0 

Radios en la aleta anal 
Radios de lasaletas pelvicas 
Radios en las aletas pectorales 

v,24-25 
ii,6 
ii,9 

v,24-26 
ii,6 

ii, 9-10 

v,20-l3 
ii,6 
ii,IO 

v,l6-27 
ii,6 
ii,lO 

v,B-27 
11,6 

11,10 

v,26-28 
11 ,6 

11 ,9-1 2 

v,15 
ii,6 
ii,11 

::l 

'"'3 
ro".n 
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cos ta-ve rt iente Caribe, cuenca de los nos Meta, 
Guavia re y Vaupes en Colombia. 

Ecologia. Los siguientes datos y observaciones 
fueron obtenidos en horas del medio dia del 11 de 
enero de 1999 en el Cafio La Tascosa, alto Meta: 
temperatura superficial 26.6 °C, temperatura del 
aire 25.4 °C, oxfgeno disuelto 7.3 ppm, pH 7.2, an­
cho 4 m, profundid ad 0.45m., sustrato conforrna­
do porpiedra y material de origen vegetal en des­
co rnposicio n y d etrit os . Uno de los peces 
colectado en la Quebrada La Tascosa tenia un 
ectoparasi te (Argulus sp.), uvicado en el segun­
do suborbital, exactamente debajo de la 6rbita. 

Bryconamericus sp. nov. Roman-Valencia. En 
pren sa 
Bryconamericus sp. nov . Roman-Valencia, des­
cripc i6 n, localidad tipi ca rios Putumayo y 
Orteguaza en Colombi a, Rio Napo en Ecnador. 

Bryconamericus cristiani Roman-Valencia, 1998 
Bryconamericus cristiani Roman-Valencia (1998), 
descripcion, localidad tfpica nos Ariari y Meta. 

Bryconamericus cismontanus Eigenmann, Henn 
& Wilson, 1914. Fig.7, Tabla 7 
Bryconamericus cismontanus Eigenmann, Henn 
& Wil son (1914), descripcion , localidad tipi ca 
alto Meta); Eigenmann (1922), referend a; Eigen­
mann (1927), descripcion; Ca1 a (1977), alto Meta; 
Ca1a& Roman-Valencia (1994), referencia; Gery 
(1977), referencia. 

Bryconamericus deuterodonoides Eigenmann, 
Henn & Wilson (1914) , descripcion , localidad 
tipica alto Meta); Eigenmann (1922 ), referencia; 
Eigenrnann (1927), redescripci6n, para el Rio 
Negro, Meta); Gery (1977), referencia en clave. 
Bryconamericus deuterodonoides caudovittatus 
Inger (1956 ), descripcion , localid ad tipica Rio 
Abacapa sobre el lado occidental del Tepui Chi­
manta, Venezuela . 
Bryconamericus deute rodonoides de uterodo­
noides (Schultz 1944), registro en clave; Cala 
(1977), para eI alto Meta. 

Bry conam ericus deuterodonoides euryodous 
Schultz (1944), descripcion , localidad tipica RIo 
Guarico y tributaries, Venezuela. 

Descripcion, Cuerpo corto y robus to. Perfil dor­
sal de la cabeza en linea recta , distintamen te con­
vexo desde el labio superior a traves de las nari­
nas en el ambito de la parte dorsal de la cabeza a 
la altura de las orbitas, Perfil dorsal del cuerpo 
ovalado desde el bord e posterior de la cabeza a 
nivel del supraoccipital hasta el origen de los 
prim eros radios dorsales de la aleta caudal, a ni­
vel del pedunculo caudal. Perfil ventral del cuer­
po Iigeramente curvo hasta el origen de Ia aleta 
anal. La mayorprofundidad del cuerpo se locali­
za en la parte anterio r del origen de la aleta dor­
saL Pedtinculo caudal lateral mente comprimido 
en todos los eje mplares . 

Cabeza y hocico cortes , Mandfbulas igual es, 
boca termin al; labios blandos, flexibles que no 
cubren la hilera externa de dientes del premaxil ar 
cnando la boca se halla cerrada; borde ventral 
de la mand ibula superior ligeramente concave ; 
el extrema posterior del maxilar se extiende deba­
jo de la 6rbita, alcanza nna linea trazada en el 
borde anterior del ojo . Narina s a cada lado muy 
cercanas entre sf; abertura de las narin as poste­
riores verticalmente ovoide; abertura de las nari­
nas anteriores presenta una excrescencia rnem-

Factc r z 

.. 

"' ... .. 

--I­
e 

Factor t 

Fig. 7. Represen tacrcn de las dos compcn ences pr-incipa­

les (ccmp onenre I en " I "j" X, com ponence 2 en el eje Y) 

de dato s morfomet ricos en B. alpllQ ( ~ ) y de B. o smon­
tonus n. 
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Tabla 7. Datos mo rfornet rlccs y rnerls ticos en B. dsmontatlUs. Longicude.s en mm., promedios en parentesis, 

Paratipos Paratipos Paratipns Iopetipns 
USNM 121 438, n=190 FMNH56645,n=J fM NH 45707,n=6 n=172 

~"'" >-' 

Longi tud estandar 
Longi tud total 
Porcentaje de la longitud estandar: 

I. Profundid ad del cuerpo 
2. Longitud hedco-aleta dorsal 
3. Lo ngitudhocico-aleta pectoral 
4. longi tud hodco-aletas pilvicas 
5. Longitudhocico-aleta anal 
6. Longitud aleta donal-h ipurales 
7. Longitud aleta dorsal-aleta anal 
8. Longi tud ale ta dorsal-aletas pectorales 
9. Longitud aleta dorsal 

10. Longitlldaletas pectorales 
II. Longitlldaletas pelv icas 
12. Longitud aleta anal 
13. Prolundidad del pedunrulo caudal 
14. Longitud del pedunru lo caudal 
15. Longitud de la cabe za 

Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Longitud del hocico 
17. ll iarnetro del ojo 
18. Longitud postorbital de la cabeza 
19. Longitud del maxilar 
20. Ancno in tero rbi tal 
21. Longitud mandibula superior 

Escamas en la linea lateral 
Escamas entre la linea lateral y la aleta dorsal 
Escamasentre la linea lateral y la aleta anal 
Escamasentre la linea lateral y las aletas pilvicas 
Escamas predorsales 
la aleta dorsal 
Radios en la aleta anal 
las aletas pel vical 
Radios en las ale ras pectorales 

19.26-36.1 4 (28.90) 
21.68-45.49 (29.04) 

23.50-30.61 (26.59) 
42.70·55.83(51.86) 
20.4 1-29.11(25.26) 
44.27-6 1.4 1(46.82) 
47.76-68.91 (6 1.09) 
40.0-52.76 (49.2 I) 
20.44-31 .56 (27.91) 
30.22-40.97(37.29) 
17.78·26.37(22.83) 
15.69·25.34(2157) 
12.41·1 9.21 (15.07) 
10.30·20.3 1(16.2 1) 
7.47· 12.11(10.40) 
7.1 6-15.31 (11.51) 
18.80-27.27 (23.92) 

19.13-33.53(24.25) 
33.17·47.17 (40.56) 
30.06·48.40 (37.67) 
12.80·2 9.75 (22.02) 
29.38·42.75 (34.88) 
21.45-36.82(29.06) 

32-36 
4 
3 
3-4 

11-12 
111,7 

iii,14- 16 
ii ,6 

ii,9-1 0 

16.52-35.81 (3 1.13) 
33.79-37.86(35.83) 

24.81-29.44 (26.53) 
50.85-55.85 (53 .02) 
23.43-13.51 (23.63) 
46.95-51 .42(49.19) 
62.61 -64.34(63.48) 
48. 15-5152(50.1 1) 
26.66-17.93(27.46) 
J7.56-40.20 (38.67) 
2I.S0-23.42(22.35) 
20.22-2 1.40(20.95) 
13.52-1 3.54 (1353) 
14.29-1 7.04(15.83) 
9.87- 1U2(10.50) 
12.3 8·1 4.52(13.40) 
22.70·25.34 (23.63) 

22.26-26.19 (24 .II) 
37.88-40.48 (38.78) 
35.20-36.90 (35.84) 
17.84-27.13 (21. 47) 
30.21·35.75 (B.34) 
22.14·33. 10(18.43) 

35-38 
4 
3
 

3-4
 
10-11
 
111,7
 
iii,I5
 
ii,6
 
ii,IO
 

15.6·36.51 (3 1.86) 
31.46·45.26 (39.58) 

22.5-26.91(24.92) 
50.47-51.64 (51.75) 
21.82-25.96(24.53) 
45.70-49.50 (47.80) 
60.1 0-60.98(60.37) 
46.24-53.61 (49.25) 
19.22-28.07(24 .73) 
35.12-39.36(J7.90) 
18.3-22.67(20.36) 
18.01-22.44(19.51) 
11.73-14.22 (11.3 2) 
14.22-1 7.92 (16.22) 
8.96-10.15 (9.52) 

11.5 8-1 3.99 (12.63) 
23.07-25.66 (24.13) 

23.94·29.34 (26.00) 
34.47·43.38 (38.32) 
30.01·38.46 (33.29) 
18.11 -24.15 (20.64) 
29.30-38. 18 (32.11) 
24.54-29.40 (26.5 6) 

37·38 
4-5 
3-4 
3·4 

11·1 2 
11 1,7 

iii,l 3-16 
ii,6 

ii,9- IO 

J3.00-45.2 1(37.94) 
41.49·55.27 (47.86) 

25.43-32. 12 (28.83) 
47.1 1-56.34 (52.47) 
23.09-28.03 (25.68) 
44.6-51.96(48.49) 
55.52-67.04 (63.36) 
42.4 1·57.05 (49.58) 0 

;a
27.75·H.0 I (30.64) 0 

3 
p"35.43-43.38 (38.94)	 ::J 

19.43-25.94 (23.66) -<
20.45-29.36 (13,42) 

r;!f
"' 

12.53-21.28 (17.23) j;;' 

15.06-22.1 2(18.04) I 
C/)

8.8-12.76 (103,6) Vi' 
s7.59-14.3 (1057) 3 
~.21. 19-26.3 (24.4) (i' 

"' a-
Cl>24.92-34.97 (28.68) 
[34.86·48.39 (39.4 6) 

35.03·52.05(41.03)	 lJi 
"D 

Cl>20.03·) IJ9(25.3 1) rv 

31.38·42.1S(36.07) iii' 
<n 

24.48-34.19 (30.03)	 n 
0 
0"33-36 3 
0­4-5	 j;; ' 

3-5	 ::J 

e: 
3-4	 c. 

Cl> 

11-12 Radiosen tI> 

iii,7 ~ 
0 

iii,13·17 Radi os en :< 

3'" 
(bii,6	 
;:,. 
nii ,9-1 0 '" '" 
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branosa, ex tendiendose en el borde posteri or , 
separando las dos narin as, Orbita del ojo lib re, 
sin parpado. 

Prese nta cuatro infraorbitales osificad os con un 
segmento de la linea lateral .Tercer infraorbital mas 
largo y ancho, su borde ventral y posteri or en 
contac to con la superfic ie lateral del preoperculo. 
No presenta supraorbitales . 

Mandfbula inferior con una serie de cuatro gran­
des dientes sobre cada dentario, seguidos por dos 
o tres peqnefios dientes de igual tarnafio. Todos 
los dieutes en el dentario tfpicamente tricuspides 
cou una ciispide central ligeramente mayor. Dos 
hiIeras de dientes sobre el premaxilar, cuatro lar ­
gos dientes en la primera hilera extema, orientados 
en linea recta. Hilera externa de dientes biciispides, 
con una ciispide central mucho mas Iarga. Cuatro 
dientes en la fila intema del premaxilar con cinco 
ciispides, la central mucho mayor. Maxilar con dos 
dientes multicuspides con las ciispides de igual 
tamaiio, ubicados en el extremo anterior. 

Borde de la aleta dorsal redondeado , el segundo 
radio simple y los dos primeros ramificados mas 
largos que los dernas, Bord e de las aletas pecto­
rales convexo, sus extremos no sobrepasan el ori­
gen de las aletas pelvicas , Borde de las aletas 
pelvicas redo ndeado , alcanzan el origen de Ia ale­
ta anal. Aleta cau dal bifurcada, con l6bulos lar­
gos y terminan en pun ta 0 filamento. 

Escamas cicloi des. Aleta can da l sin esc amas. 
Aleta anal con una 0 dos series de esc am as que 
cubren las bases de los radi os anales. 32-38 es­
camas con poro s de Ia Ifnea lateral , se extiende n 
desde el suprac1eitro hasta la union de los hipn­
rales, en conex ion co n la base de la aleta caudal. 
Poros de la linea lateral forman un a curva desde 
la primera hasta la 12 escama, el res to en lfnea 
rec ta; ale ta cau dal co n dos 0 tres series de esca­
mas en algunos individuos, mientras otros pre­
sentan las dos terceras partes del16bulo caudal 
inferior cubiertas de escama s. 

Distribuci6n geografica, Alto Meta en Colom­
bia; drenajes de la cordi llera de la cos ta Caribe , 
Serran fa del Perija , en la cuenca del Orinoco en 
Venezuela y Amazonia en Brasil. 

Color en vivo. Area dorsal verde-amarillento; late­
ral y ventral blan co plateado, mas pronunciado 
en la parte ventral . Una mancha humeral oscura 
vertica lmente a1argada. Sin mancha pedu ncular , 
ni banda oscura sabre los radios medios cauda­
les. Presenta una banda lateral plateada . AIetas 
transparen tes. 

Ecologia. Los sig uientes datos promedio s y ob­
servaciones fueron obtenid os durante las horas 
de la manana en la cuenca del Cravo Sur, yalto 
Meta; temperatura superficial 23.4 °C, tempera­
tura del aire 24 .4 °C , oxigeno disu eito 6.8 ppm, 
pH alrededor de 7.0 , agua tfpicamen te cristalina, 
de sustra to conformado por are na y piedra, an­
cho 24 .3 m, profundidad 0.5 m. Datos tornados 
en el Cafio Pajuil afluente del Rio Guayuriba, alto 
Meta el 7 de octubre de 1998: temperatura super­
ficial23.1 °C, temperatura del aire23.4 -c,oxigeno 
disuelto 5.8 mg/l, pH 6.9; coloraci6n del agua gris, 
anchnra 7 m, pro fundidad 0.4 m, sustrato confor­
mado por piedra, arena y detritos. Esta especie 
convive en simpatria con B. loisae. 

Bryconamericus galvisi Roman-Valencia, 2000 
Bryconamericus galvis i Roman-Valenc ia (2000) , 
descrip cion , localidad tipi ca valle de l Sibundoy, 
alto Putumayo. 

Ecologia: Esta especie se reproduce en la epoca 
lluviosa (abri l-julio); Ia talla mfnim a de madura­
ci6n es tuvo entre 57.5 mm de longitud estandar 
para las hernbras y 61.3 mm de longitud estandar 
para los m achos ; La fecnndidad es alta (139 1 
ovoc itos); la prop orci6n de sexos fue de 7:3 (X~ 

2.88; P=O.OI , g1= 1); se observe vari aci6n 
ontogenica en alimentaci6n con una tendencia a 
consnrno de insectos, antes de su maduraci6n 
sexual; el pez fu e predominantem ente insectfvo­
ro , especializado en larvas de dfpter os, hormi­
gas y semillas de Poacea , EI alirnento de origen 
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aI6ctono es importante en la alimentaci6n de esta
 
espe cie (Munoz & Roman-Valencia 2001 ).
 

Bryconamericus heteresthes Eigenmann, 1908.
 
Tabla 8
 
Bryconamericus heteresthes Eigenmann (1908 ),
 
descripcion, localidad tfpica Tapaj os, Brasil;
 
Fowler (1951 ), registro para el Rio Tapajos, Brasil.
 
Knodus heteresthes Ei genmann (19 18), descrip­

cion, referencia en cl ave .
 
Bryconamericus temetzi My ers (1928 ), de scrip­

cion, localidad tfpica Amazonas, Rapid os d e
 
Cumanaos, alto Rio Negro, Brasil ; Gery ( 1977) ,
 
referencia.
 

Distribucion geografica. Rfo Tapajos en baja
 
Amazonia, Brasil; rios Maraca, Capanaro del es­

cudo Guayaua y Amazonas; cuenca alta del Rfo
 
Negro, Ifrnite s Brasil y Venezu ela; cuenca Rfo
 
Ap oporis, y Amazonas en Colombia y Ecuador.
 

Bryconamericus hypopterus Fowler, 1943 .
 
Tabla 9
 
Bryconamericus hyp opterus Fowler (1943), des­

c ripci6n , localidad trpica R fo Ortegu aza,
 
Florencia; Fowler (195 1), para el alto Amazonas ,
 
Colombia.
 
Knodus hypopterus Gery (19 77 ), referencia en
 
clave.
 
Knodus caquetae Fowler (I 945a), descripci6n ,
 
local idad tfpica Morelia, drenaje del Rfo Caque­

ta, Caqueta, Colombia; Gery (1977), referencia
 
en cla ve .
 

Descripcion, Cuerpo ligeramente alargado y com­

prirnido. Perfil dor sal de la cabeza en linea obli ­

cua; area superficial en el ambito de las orbitas
 
plano. Perfil dorsal del cue rpo oblicuo desde el
 
borde del hocico hasta e l origen de la aleta dor­

sal, y al igual desde la parte po sterior de la ale ta
 
dorsal hasta la base de la aleta caudal . Perfil ven ­

tral del hocico hasta la base de la aleta anal curvo,
 
mas pronunciado en la parte posterior de las aIe­

tas pectorales. La mayor profundidad del cue rpo
 
localizada en la parte anterior del origen de la aleta
 
dorsal. Pedunculo caudal comprimido . No se ob ­

serva dirnorfismo sexual. Cab eza y hocico corto s; 
rnandibula superio r ligeramente sobresale con re­
lac i6n a la mandibula inferior, boca terminal ; la ­
bios blandos, que no cubren totalmente Ia hilera 
ex terna del premaxilar cuando la bo ca se halla ce­
rrada; borde ventral de la mandfbula superio r le­
vernente co ncave; el extrema po sterior del maxi­
lar apenas alcanza una Iinea trazada desde el borde 
an terio r de la pupila del ojo . Narinas sobre cada 
lado muy cercanas un a de la otra; abertu ra de las 
narinas po steriores verticalmente ovoide ; aber­
tura de las narinas ant eriores con una exc recenc ia 
membranosa, extendiendose en el borde po ste­
rior, y separando las dos narinas. 

Con cin co hueso s infraorbitales osific ad os con 
un segmento latero sensorial; tercer in fraorbital 
mas largo y ancho, su borde ventral y posteri or 
en co utac to con el borde del pre operculo. Su­
praorbitales pre sent es. Prem axilar con un proce­
so lat eral corto y puntiagudo y do s hileras de 
dientes, hilera extern a con tres a cinco dientes 
ord enados en lin ea recta. Cu atro dient es con cin ­
co ciispides, la central mucho mayor. 

Maxil ar corto, el extrerno posterior alcanza el se ­
gundo infraorbital. Maxilar con dos 0 tres dient es 
tricrispides, ubicados en el borde anterior. Denta­
rio con cnatro grandes dientes , seguidos por do s 
a seis pequefios dientes . Todos los dientes trictis­
pides, con la cuspide central mas ancha. Dentario 
unido a un angulo-articular a traves de un ap6fi sis. 

Borde de la aleta dorsal redondeado, el segundo 
radio simple y los dos primero s radios rarnifica­
do s mas largo s que los demas, Los radi os dorsa­
le s en todos lo s ejemplares no alcanzan el borde 
de la aleta adi posa. El primer co mponente radi al 
y proximal de los pteri gioforos de la aleta dor sal 
insertados en tre la 11 y la 13 espina neural. Cin­
co supraneur ales entre la cab eza y la parte ante ­
rior de la aleta dors al. Extremo inferi or de estos 
huesos se pro yectan en tre la s espinas neurales. 

Cintura pectoral con un proceso pun ti agudo en 
el cleitro, a1canza 1/3 del supracleitro. Cleitro 
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-!'>­ Tabla 8. Da lOI mnrfometritos y rnerlsticos de 8.beterestie: longitudes enmm., promedios en parentes is.-!'>- I ~ 
::::: 
~ . 

Simipos MHNLl 8725 MBUeV244l r MHN LI 8793 z 
o 

USHM 120247,n=6 n=1 4 11= 20 n= 17 P' 
Longitud estan dar 
longrud total 

32.28-38.65 (36.16) 
37.98-47.7 (43. 16) 

25.5 1-33 .98 (29.43) 
31.97-41.62(37.1 1) 

40.4 1-48.64 (44.7 1) 
50.18-60.37 (55.62) 

25 .5 1-33.98 (29.43 ) 
31.97-41.62 (37. 11) 

N 
0 
0 
w 

Porcentaje de la longitud estanda r: 
I. Profundidad de l cuerpo 23.78-24 .97(24.30) 19.91-23 .3 6(22.21) 25.24-29.19 (27.2 1) 19.66-27.03(22.58) 
2. Longitudhedce-al eta do rsal 50.59-51.75(5 1.03) 52.01 -57.13 (53 .58) 49.24-52. 97(51.89) 50.50-5 5.89 (53.40) 
3. Longi ru d hecic o-aletas perterales 20.98­21.72 (21.27) 24.03-27.95(25.89) 23 .70-26.32 (24.57) 24.48-30.48 (27.16) 
4. Longitudhecko-aletas pe lvi cas 47.18-48.54(47.66) 47.08-50.14 (48.97) 46.56-50.45(48.90) 42.69-5 0.8 1(47.4 4) 
5. Longitud hocico-aleta anal 59.79-61 .22 (60.68) 61.6 1-65.14 (63.31) 61.89-66.20 (64.23) 57.0 1-67.03 (63.20) 
6. Longitud aleta de rsal-hipurales 50.43­51.94 (51.3 7) 45.97-50.56 (47.82) 47.83-53.04 (51.02) 47.86-52.58 (49.5 1) 
7. lon gi tud aleta dorsal-alstas pectorales 35 .0 1-38.29 (31.10) 35.9 1-42.19 (38.54) 33.98-40.7 1(38.16) 32.01-39.54(35.48) 
8. Longitudaleta dorsal-a le taanal 24.07·27.30 (25.3 8) 22.74-25.98 (24.07 ) 25.38-30.0 1(28.55 20.66-27.74 (24 .04) 
9. Longi tudaleta dors al 18.7 4-22.7 4(20.76) 20.15 -24.10 (22.51) 19.04-23.89 (2 1.22) 18.08-25.4 3(21.98) 

10. Lon gi tu daletas pecto rales 18.37-2 1.91 (19.74) 21.04­25.32 (22.82 ) 16. 91-21. 46(28.55) 14 .60-22.94 (19.39) 
J I. Longi tudaletas pelvicas 11. 83-1 5.80(14.36) 11.83-18.03(15.7 1) 12.3 7-1 1.41 (14.32) 10.0-1 5.4 5 (n .14 ) 
12. Longitudaleta anal 14 .68-16.32 (15.50) 15.7 0-1 9.99(17.24) 12.4 0-15.64(13.99) 13.65-1 9.73 (16.99) 
13. Profundidad de l ped unculo caudal 8.74 -9.78(9.38) 7.9 3-9.95 (8.63) 8.85-10.14 (9.37) 7.60-9.4 1(8.4 8) 
14. Longiludde l pedunculo caudal 10.74-1 2.1 7(11.32) 8.89-11.39 (10.45) 6.54-10.83 (8.69) 8.18-16.97 (12.55) 
15. Longitudcabeza 20.11-22.74 (21.69) 21.82-25.09 (23 .03) 22.37-24.07 (23.26) 23.06-28.79 (25,!9) 

Porcentaje de fa longitud cabeza: 
16. Longitudhocieo 25.48-28.4 1(27.09) 24.05-29.87 (26.1 1) 37.35-43.94 (40.3 0) 20.55­30.36 (26.52) 
17. Longitud postorbital de la rabeza 31.74-3 4.70 (32.84) 35.92-46.6(38.85) 30.58-36.4 1(33.80) 30.96-4 1.61 (37.24) 
18. Diametrode l ojo 42./0-44 .10 (4 2.92) 36.80-45.22 (40.50) 35.9 1-43.49(40.5 1) 37.97-46.06 (41.74) 
19. Longilud del max ilar 23.39-28.23 (25.8 1) 16.31 -20.5 3(17.87) 16.16-25.3 5(21.15) 13.79-24.75(19.79) 
20. Longitud man dib ula supe rio r 22.97-27.76 (25.3 1) 26.70-33. 10(29.66) 24.88-34.79 (18.43) 24.57-32.75(26.28) 
21. Aneho interorbi tal 35.4 2-38.30 (37.25) 32.00-38.08(3 4.93) 3W-38.92 (35.81) 31.10-37.34 (33.06) 

Estamasen la li nea lateral 34-36 35-37 36-38 35-36 
Iscam as entre lalinea lateral y la alera dorsal 5 4-5 5 4 
lscamas en tre la linea lateral y la aleta anal 3-4 3 4 3-4 
lscamas en tre la li nea lateral y las aletas pe lvicas 3 ii,6 11,6 ) 

Es tamas predorsal es 9-10 11-12 12 
Ra dios enla aleta dorsal ii,7-8 iii,7 111,7 iii,] 
Radios en la aleta anal iii,16- 18 iii, 17 111,17- 19 iii, 13 -1 5 
Rad ios enlas aleras pelvieas ii,6 ii,6 11,6 ii,6 
Radio s en las aletas pectorales ii,9- 10 ii, IO 11,10 ii,9-11 



Tabla 9. Datos mcrfometncos y merlsuccs en B. orteguosce y B. hypopterus. Longitudes en mm, promedios en pare ncesis, 

Longitud wandar 
Longi tud total 
Porcentaje de la longitud estandar: 
I. Prolundidad d~ 1 cu erpo 
2. Longi tud hocico-aleta dorsal 
3, Longitud hodco-aleta pectoral 
4. longiurd hocico-aleras pelvkas 
5. longimd hocico-aleta anal 
6. Longitud aletadorsal-hipurales 
7. Longitudaletadorsal 
8. Lo ngilUd aleta pectoral 
9. Longitud aletas pelvicas 
10. Longitud ale taanal 
II, Longitud aletadonal aleta anal 
12. Longitud aleta dorsal-aletas petterales 
13. Prolu ndidad del peduncclo caudal 
14. Longi tud del peduncule caudal 
IS. Longitud de la cabeza 
Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Longitud hocico 
17. Diametro del ojo 
18. Longi tud postorbital de la cabeza 
19. longi tud del huesomaxilar 
20. Ancho interorbital 
21. Longitud mand ibula su perior 
Esrarnasenla linea lateral 
Escamas entre la linea lateral y la ale ta dorsal 
Escamas entre la linea lateral y la aletaanal 
Escamas entre la linea latera!y las aletas pe lv icas 
Emmas predorsales 
Radios en la aleta dorsal 
Radios en la aletaanal 
Radios en lasaletas pelvicas 

.p.. Radios en lasaletas pectorales
(.J'l 

B. crteguasae 

ANSP70504 
57.34 

40, 91 
66.63 
30.93 
60.69 
80.89 
43.87 
27.12 
25,93 
19.13 
n.o9 
42.99 
46.95 

16 
15.3
 

26.45
 

26.67
 
3B.73
 
37.94
 
24.31
 
45.69
 
43.63
 
39
 
4
 
4
 
3
 
II
 
II
 

iii,1 7 
ii,6 

ii,13 

B. orteguasae 
Iepotipies, n== 17 
29.3 9·55.02(42. 14) 
37.74·68.79(53.2 1) 

24.49·31 ,65 (27.94) 
49.51 ·53.89(51.67) 
22.34-28.30 (25,22) 
42.95-50.41 (48.19) 
63.30-67.33(64.70) 
48.75-53.96(51. 12) 
21.11·24.37 (22.70) 
19,98-23,68 (21.23) 
14,17-18,59 {I5.78) 
14.54-18.78{I6.27) 
26.54-32.82 (30.24) 
35.07-42.36 (37.9 B) 
9.08- 1l.B5(10.80) 
10.13·13.84(11.60) 
20.17·25.39 (23.22) 

21.05·28.83 (25.41) 
38.41·44.64 (40.92) 
31.48·39.42(36.3 2) 
20.43-16.99(14.17) 
30.81-38.69(35.85) 
24.05·31.2 1(28.15) 

35-38 
4·5 
3·4 
3 
II 

ii ,IO-11 
iii,7 
ii,6 

iii ,IS·17 

B, hypopterus B. caquetae B. hypo ptHUS 
AN SP 70505 AN SP 71670 Topotipko, n== J I 

32.23 51.2 25.47-57.70 (43. 21) 
40.1 

28,7 32. 2 25.1 9-3 1.9 1(2 8.69) 
59.18 57.31 50.24-58.45 (53.74) 
27.27 24.26 23.07-28.98 (26. 11) 
47.07 43.86 44.94-49.4 8(47.50) 
61.94 63.92 59.42-6 1,87 (6 138) 
48.67 50,11 47.0 1·55. 15 (49.11) 
25.4 1 2D.6 2 21 .46-29.15 (24 .23) 
20.8 1 19. 22 19 .7 5-25.39 (22.13) 
13.34 15.59 11. 62-18.81 (15.76) 
15.22 16.74 15.49-20.46(17.04) 
28.63 30.78 26. 15-35.68 (JO.2 6) 
39.39 39.4 2 37.3 1-43.48 (39.90) 
10.44 10.94 8.29-11.86 (I0.23) 
11.63 9.6 7.33.12 .86(8.99) 
12.73 19.74 21.4 9-25.90 (2 3.31 ) 

26.57 23.87 22.9 1-3J.40 (26.82) 
45. 01 45.42 39.4 3-4 9.43 (44.87) 
35.48 40.31 17.58­ 38.5I (33.88) 
34.87 32.68 21.72-3 1.06(26.53) 
41.63 42.1 8 33.6 1·40.83 (3 1.11) 
35.94 38.82 27.58-37.4 4(3 2.12) 
36 36 35-38 
5 5 5-6 
4 4 4-5 
3 3 3-4 
13 12 11-1 2 

ii,7 iii} 
iv,2 1 iV,26 iv, 20-24 
ii,6 ii,6 ii,6 
ii,lO ii,n ii, IO 
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corto, locali zado en la parte medi a posterior del 
operculo. Cuatro radial es proximales. Borde de 
las ale t.aspelvicas redondeado; alcanza el origen 
de la aleta anal. Hueso pelvico es una estructura 
alargada, se Iocaliza paralela al area ventral del 
cuerpo . Hueso pelvico punt eado; proceso Isqui­
co es una estructura despunt.ada, no recta. 

Primeros cuatro pterigioforo s de la aleta anal in­
ser tados en medio de la espina de la segunda 
vertebra. Primer pterigioforo asociado con los 
primeros tres radios anale s. Aleta anal con una 
serie de escamas que cubren la base de los ra­
dios anales . Aleta caudal bifurcada , con lobulo s 
largos que terminan en filament o. 9/9 radios cau­
dales procurrentes tanto dorsal como ventral­
mente . Aleta caudal sin escamas; 35-38 escamas 
con poros de la linea lateral, se extienden desde el 
supracleitro hasta la union de los hipural es. Los 
poros de la linea lateral forman una curva desde 
la primera escama hasta la 13, el resto en linea 
recta. Ntimero total de vertebras 36. 

Color en vivo. Area dorsal verde amari llento; la­
teral y ventral blanco plateado. Una mancha hu­
meral oscura. Sin mancha peduncul ar. Alet.as con 
banda s oscuras. Radios medios caudales con 
una leve banda oscura . 

Distribucion geografica. Cuenca de los nos 
Orteguaza y Putumayo. 

Ecologia. Temperatura superficial 25.1°C, tem­
peratura del aire 25 0 C, oxigeno disuelto 6.9 ppm, 
pH 6.7, profundi dad 50 ern, ancho 2-6 m, agua 
tipicamente cristalina, de sustrato conformado 
por aren a y piedra. 

Bryconamericus loisae Gery, 1964. Tabl a 10 
Bryconamericus loisae Gery (1964), descripcion, 
localidad npica alto Meta); Gery(1977), referencia 
en clave. 

Color en vivo. Area dorsal verde-oscnro, lateral 
y ventral blanco-pl ateado mas pronunci ado en 
la parte ventral. Una mancha humeral oscura leve 
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y vertic almente alargada. Una banda oscura so ­
bre los radio s medio s caudales. Lobulos cauda ­
les rosados, las dernas aletas transparente s. 

Distribucion geograflca, Cuenca alta de los rfos 
Metica, Ariari en Colombia, y Tucuco en la Se­
rrania de Perija, Venezuela. 

Ecologia. Los siguientes datos fueron tomados 
en el Rio Acacias (alto Meta), al medio dia del 7 de 
octubre de 1998: temperatura superficial 25.5 °C, 
temperatura del aire 26.4 °C, oxigeno disueIto 6.9 
ppm, pH 7.0, sustrato conformado por piedra y 
material vegetal en descornposicion, agua tfpica­
mente cris talina, ancho 20 m, profundidad 70 cm. 

Bryconamericus orteguasae Fowl er , 1943.
 
Tabla 9
 
Bryconamericus orteg uasae Fowler (1943) , des­

cripcion, localidad tipica Rio Orteguaza, Florencia;
 
Fowler (1951), alto Amazonas, Colombia.
 
Knodus orteguasae Gery (1977), referencia en
 
clave.
 

Descripciou. Cuerp o alargado y comprimido en 
todos los eje mplares . Perfil dorsal del cuerpo 
desde el extremo del hocico hasta el origen de la 
aleta dorsal en linea obhcna; area snperficial eu 
el ambito de las orbit as plano. Perfil ventral del 
hocico hasta Ia base de la aleta anal curvo, mas 
pronun ciado en la parte posterior de las aletas 
pectorales. La mayor profundidad del cuerpo 
localizada en la part e anterior del origen de la 
aleta dorsal. Pediinculo caudal comprimido. Se 
observa dimorfismo sexual representado por es ­
pina s en los radios de las aletas anal y pelvicas 
de los machos. 

Cabeza y hocico cortos; mandfbul as iguales. 
boca terminal; labios blandos, flexibles, que no 
cnbren totalmente la hilera cxterna del premaxilar 
cuando la boca se halla cerrada; borde ventral 
de la mandfbula superio r levemente concave ; el 
extreme posterior del maxilar apenas alcanza una 
liuea trazada desde el borde anterior de la pupil a 
del ojo. Narinas sobre cada lado mny cercanas 
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Tabla 10. Datos morfornet r icos y rnerlsticos en B. loisoe. Longit udes en rnrn., pro rnedio s en parentesls. 

Holotipo 
USNl1 198645 

Topotipios 
Alto l1 et~ , n=8 

Topo t'lpios 
Rio Ariari, n=18 l1HNLS 4575, n=2 

Longitud estanda r 
Longitud lotal 
Porcentaje de la longitud estandar: 

I. Profundidad del werpo 
2. Longitud hocico-aleta dorsal 
3. Lo ngitud hocico-aleta pec toral 
4. Longitud hodco-ale tas pelvicas 
5. Longitud hoci co-al eta anal 
6. Longitud aletadorsal-h ipurales 
1. Longi lud aleta dorsal-uleta anal 
8. Longillid aleta dorsal-aletas pectorales 
9. longitud al eta dorsal 

10. Longitud aletas pectorales 
II. longitud al etas pel vicas 
11. Longitud aleta anal 
13. Profundi dad del ped unrule caudal 
14. Longitlld de l pediln culocaudal 
15. Longitud de lacabeza 

Porcentaje de la longitud cabeza: 
16. Longitlld del hocico 
17. Di ametro del ojo 
lB. Longitud postorbital de la cabe za 
19. Lon gitud del maxilar 
20. Ancho interorbital 
21. Lo ngitud mandibula superior 

bumas en lalinea lateral 
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39.19·56.18 (48.88) 
49.10-70.80(61. 06) 

23.17-28.91 (25.80) 
48.61-53.05(49.51) 
20.56-24.8 2(23.25) 
40.13-47.71 (43.09) 
54.11-64.14 (56.73) 
40.90-54.79 (49.94) 
24.79-30.26 (27.5 2) 
34.68-40.50 (37.86) 
20.71-15.84 (23.25) 
20.15-24.13 (21.83) 
13.43-15.15 (14.15) 
13.79·10.76 (17.17 ) 
8.00-11.87 (10.23) 
8.65-12.3 8(10.4 0) 
20.56-13.20 (21.20) 

22. 44-30.22 (27.60) 
34.52­41.44 (38.68) 
31.23-44 .87 (40.16) 
20.09-29.29 (1 6.2 1) 
28.45·36.10 (31. 27) 
23.43·30.28 (27. 1B) 
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39.19-56.18 (48.88) 
49.10-10.80 (61.06) 

23.21·28.9 1(25.80) 
48.61-53.05 (49.51) 
20.56-24.81 (23.25) 
40.23-47.71 (43.09) 
54.11-64.14 (56.73) 
40.90-54.79 (49.94) 
24.79-30.26 (21.46) 
34.68-39.52 (37.70) 
10.12-15.84 (23.25) 
20.25-24 .13 (21.83) 
13.4 3-15.75 (14.75) 
13.19·10.16 (17.7 2) 
8.00-11.87 {I0.23 ) 
8.65-12.38 (lOAD) 
20.56-23.20 (21.20) 

22.44-30.22(27.60) 
34.52-41.44 (38.68) 
37.23-44.87 (40.26) 
20.09-29.19(26.21) 
28.45-36.10 (n .27) 
24.43-30.28 (27.l6) 

38-41 

38.49-50.91 (44.7 3) 
49.05-64.04 (56.5 5) 

27.5 4-27.76 (27.65) 
51.89-52.90 (52,40) 
24.54-25.54 (15.04) 
43.69-44.82 (44.26) 
58.29­59. 86(59. 08) 
47.96-48.85 (48.4 1) 
47.96-48.85 (48.4 1) 
38.51-40.91 (39.7 2) 
13.64-13.85 (23.75) 
21.23-22.03 (21.63) 
14 .19-15.36 (14.78) 
15.30-16.38 (15.84) 
10.46-10.52 (10,4 9) 
8.38-10.24 (9.31 ) 

19.56-20.68 (20.12) 

30.55-33.86 (32. 21) 
46.77·50.86 (48.82) 
36.53·41.70 (39.1 1) 
29.08­31.69(30.39) 
35.4 6·36.81(36.14) 
30.65-3 2. 80(31.7 2) 
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Escamas entre la lin ea lateral yfa aleta do rsal 
Escarnas entrela lin ea lateral y la aleta anal 
bcamas entrela li nea lateral y las aletas pelvicas 
bcamas predc rsale s 
Radi os enlaal eta dorsal 
Radios enla aleta anal 
Rad ios en las al etas pelvicas 
Radios en las ale tas pectorales 
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una de la orra; abertura de las narinas posteriores 
verticalmente ovoide; abert ura de las narinas an­
teriores con una excrecencia membranosa ex ten­
diendose en el borde posterior , y separando las 
dos narinas. Orbi ta del ojo libre, sin parpado. 

Cuatro hue sos infraorbitales os ificados con un 
seg mento del cana l latero sensorial; seg undo 
infraorbi tal mas largo y ancho, su borde ventral 
y posterior en co ntac to con el preoperculo. Su­
praorbitales presentes. 

Mandfbula iuferior co u una serie de cuatro gran­
des dientes sobre cada dent ario, no se observa n 
dientes pequefios en los ex tremes. To dos los 
dientes tfpicamente triciispides con una ctispi­
de central mucho mayor. Premaxilar con un pro­
ceso lateral corto y puntiagud o y dos hileras de 
dientes sobre cada premaxilar, cuatro a cinco dien­
tes en la primera hilera externa ordenados de 
manera altema a un eje principal , en fo rma de 
zigzag. Hilera ex terna de dientes multicuspides. 
Cuatro dientes en la fila interna del premaxilar con 
cuatro 0 cinco ciispides , la central ligeramente 
mayor. Maxilar con dos dientes can cuatro crispi­
des ubicados eu el borde anterior. Dentario unido 
al angulo-articular a traves de tres ap6fis is 

Borde de la aleta dorsal redondeado , el seg undo 
radio simple y los dos prim eros radios ramifica­
dos mas largos que los dernas. EI radial y proximal 
del primer pterigi6foro de la aleta dorsal inserta­
dos entre las espinas neural 12-13. Cinco supra­
neurales entre Ia cabeza y el origen de la aleta 
dorsal. Extremo inferior de es tos huesos proyec ­
tado entre las espinas neurales. Cintura pectoral 
can un proceso dorsal del cleitro puntiagudo, al­
canza 1/3 del supracle itro. Cleitro largo, ubicado 
sobre la parte media posterior del operculo. Cua­
tro radia les proximales. 

Borde de las aletas pelvicas redond eado; no al­
canza el orige n de la alet a anal. El hueso pelvico 
es nna estructura alargado, se localiza paralerla 
al area ventral del cuerpo; hue so pelvico pun­
teado en su extre rno anteri or ; proceso Isquico es 

una estruc tura dobl ada y term ina en forma de 
''T''en su extrema posterior. Los primeros cuatro 
pteri gioforos de Ia aleta anal se inse rtan en me­
dio de la espina de la segun da ver tebra ca udal. 
Primer pterigi6foro asociado a los prirneros tres 
radios de la aleta anal. Aleta ana l con una serie 
de esc amas que cubren la base de los radios. 
Aleta caudal bifurcada , con 16bulos largos que 
terminan en punta. 5-6/4-5 radios caudales procu­
rrentes tan to dorsal como ventralmente. Aleta 
caudal co n escamas ; 35-39 escamas con poros 
de la linea lateral, se ex tiende n desde el supra­
cleitro hasta la union de los hipurales. Los poros 
de la linea lateral forman una curva desde la pri ­
mera escama hasta Ia 11, el res to en linea recta ; 
cuatro series de escamas se prolongan mas alla 
de los hipurales en uni6n con la base de la aleta 
cauda l. Numero total de vertebras 38. 

Distribucion geografica. C uenca de los rfos 
Orteguaza y alto Puturnayo, Amazonia. 

Clave para las especies 
cis-andinas de Bryconamericus 

I.	 Niimero total de vertebras rnenor de 40 ..... 2 

1.1.	 Ntimero total de vertebras mayor de 40 ..... 3 

2	 Dentario y maxilar presentan dientes serrados; 
33-34 vertebras; segundo supraneural ante­
rior no ensanchado en su extrema superior 
....................... .......B. cismontanus (Rio Meta) 

2.2. Dentario y maxilar presentan dientes no se­
rrado s; 35 vertebras; segundo supra neural 
anterior ensanchado en su extremo superior 
........................................... B.alpha (Rio Meta) 

3.	 Con una banda lateral blanco plateada, se 
extiende desde el extremo posterior del oper­
culo; diez 0 mas dientes pequefios a cada 
lado de los dentarios B. loisae 

(RIO Meta) 
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3.3.	 Co n nna band a lateral blan co osc ura, se ex ­
tiende desde el extreme posterior del oper­
culo ; me nos de diez dientes pequefios a 
cada lado de los dent arios 4 

4.	 Mancha humeral redondead a; ojo de forma 
ovalada; cabeza alargada y punteada; maxi lar 
con dos dientes; aleta anal con tres radios no 
ramificados; cinco infraorbitales osificados; 
cintura pectoral con ocho radiales proximales 
........................B.heteresthes (RioAmazonas) 

4.4. Mancha humeral verticaImente alargada; ojo 
redond ead o; cabeza anc ha y despuntada; 
maxilar con cuatro a seis dient es; aleta anal 
con cuatro radi os no ramificados; cu atro 
infraorbitales osific ados; cintura pectoral 
con siete radiales proximal es 5 

5.	 40 0 mas escamas en la linea lateral ; 5esca­
mas entre la linea lateral y las aletas pelvicas; 
mimero de radios ramificados en la aleta anal 
mayor de 20 B. galvisi (Rio Putumayo) 

5.5.	 400 men os escamas en la linea lateral; tres a 
cuat ro escamas entre la linea lateral y las 
aletas pelvicas; mimero de radi os ramifica­
dos en la aleta anal menor de 20 6 

6.	 Niimero total de vertebras 36 0 menos 7 

6.6. Niimero total de vertebras mayor de 36 ..... 8 

7.	 Tres radios no rarnificados en la aleta anal; 
machos presentan espinas en las aletas anal 
y pelvicas;4 infraorbitales presentes . 
....B. sp. nov. (nos Orteg uaza y Puturnayo) 

7.7. Cuatro radios no ramificad os en la aleta anal ; 
machos no presentan espinas en las ale tas 
anal y pelvi cas; 5 infraorbitales presentes 
.......................B. hypopterus (Rio Amazonas) 

8.	 6 a 8 escamas entre la linea lateral y el origen 
de la aleta dorsal; 26-29 radios ramificado s en 

la ale ta anal; no se obse rvan dientes a cada 
lado de los dentarios B. cristiani 

(Rio Meta) 

8.8. 4 a 5 escamas entre la lfnea lateral y el origen 
de la aleta dorsal ; 17 radios ramifica dos en la 
aleta anal; se observan hasta 11 dientes de 
igual tarnano a cada lado de los dentarios 
.....................................................B. orteguasae 

(n os Putumayo & Orteguaza) 

Biogeografia 

EI grado de simpatria demo strado en Brycona­
mericus (Roman-Valencia 2000b) es un indicati­
vo (baj o el modelo de especiaci6n alopatrica) de 
disper sion secundaria masiva y repe titiva den ­
tro del ge nera , seguido de vario s eve ntos de 
especiacion. Por 10tanto, el modelo de distribu ­
ci6n anotado por Vari (1995) para las especies 
de Boulengerella y por Menezes y Lu cen a 
(1998) para los generos Roestes y Gilbertol us es 
comparable al descrito para Bryconamericu s 
(Roman-Valencia 2000b). 

En el presente trabajo fueron identificadas nueve 
espec ies de Bryconamericus para los drenajes a1 
occidente de Colombia, ver tiente del Pacffico ; 10 
cual contrasta con tres especies registradas para 
la cuenca de los nos Magdalena, Rancheria y Simi. 
Mientras que para los nos de la Orinoquia Celom­
biana fueron detenninadas tarnbien nueve espe ­
cies (Cala 1977, 1991, Roman-Valencia 1998). 

Esta alta di versidad par a los n os del Ch oc6 
Biogeografico, comparable ca n la Amazonia y 
Orino quia Co lo mbiana, es un ejemplo de la 
complej idad de los gradientes de divers idad 
anotados por Myers (1966) YHernandez Camacho 
etof.(1992a)para la ictiofauna suramericana,que a 
diferencia de 10 planteado por estos antores, no 
siempre existe la tendencia uniforrne y continua de 
disminuci6n de la diversidad en el sentido este­
oeste que culmina en Panama y Costa Rica. 
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La heterogen eidad espaci al de la reg ion, tradu­
cido en Ia alta capacidad de aislarniento aloparrico 
y simparrico de sus pobl aciones, sumado a un 
amb iente prop icio para la adaptacio n de las es­
pecies de Bry conameri cus, ha posibili tado su 
rad iaci6n, 10 que ha co n llevado a su di versid ad 
actual. Segrin Ly nch (1998), Ia alta divers idad de 
anfibios en el Choco Biogeografico se debe a 
los porcentajes altos de especiacion biologica 
present es en es ta region. Pa ra Hernandez Cama­
cho et al. (1992b), el levantamiento de la Cord i­
llera Centra l en Co lombia inicio la separaci6n de 
la cuenca del Magdalena y la del Amazo nas, 
eve nto que tuvo consec ue ncias di rectas en la 
evolucion de numero sas especies hoy co noci­
da s com o tran sandinas(=:tra nsinterand inas ). 
Mi entras Diaz de Ga mero (1996) plan tea que la 
co nex i6n norte-sur alrede dor del norte de los 
Andes e n Co lo mbia se terrnino al fin al del 
Mioceno Med io (~1 5 m .a.) co n el levantamiento 
de las cordillera s Oriental y los Andes de Merida , 
que rnodifico el drenaje de los rios Orinoco, 
Magdalena y Amazonas. 

Los levant ami en tos orogenicos ocasionaron [a 
aparicion de ambientes nuevos con d imas isome­
soterrnico s, isomicrotermicos e isooligotermi cos 
(inclnsive de d imas de nieves perpe tuas),que ofre­
cieron habitats "vacfos" para ser ocupados por la 
biota de las tierras bajas que habfa venido diver­
sificandose progresivamente hacia los dimas de 
rnontafias. De acuerdo a 10 anterior, Hernandez 
Camacho et al. (1992a) plantearon [a existencia de 
cuatro eventos de di sp ersion en la provincia 
biogeografica del Choc6-Magdale na (sec tor del 
Choc6), sin embargo, no los describieron. 

Weitzman y Weitzman (1982), al discutir la evo ­
lucien de los peces en el Terciario Inferior (hace 
65 millones de afios) co ncluyeron que algunos 
grUP05 distribu idos en la vertie nte occide nta l 
de los Andes se habrian dispersado en estas areas 
sirnulta nea me nte co n el levantarni ento de los 
Ande s durante el terciario. Co mo es el caso deB. 
caucanus, B. alpha, B. loisae y B. cismontanus . 

La hip6tesis mas vigo rosa plan tea que el origen 
de la ictiofaun a surarnericana se centro en los 
Esc udos Guyanes 0 Brasihense. Es mas prob able 
que es te evento haya oc urrido en el Escudo 
Guyanes ; si atendemos que el evento vicariante 
de los Andes se inicio co n la co rd illera Central 
(iniciado ~ 65 m.a. y acen tuado ~ 25- 12 m.a .) y 
culmina con el levantamiento de la Cordillera 
Oriental entre los 2-5 m.a. (Hernandez et al. I992a, 
Gregory-Wodzicki 2000, L ucena 2000). Las po­
blaciones arnpliamente diseminadas en un valle 
quedaron entonces ais ladas, diversificandose en 
el Pacifico, en el orie nte y occidente de Venez ue­
la; las gra ndes extinciones en Ia par te central de 
Colombia (cue nca de l Mag da lena) no permitie­
ro n la di versificacion de este grupo , 10 cual no 
ocurrio en la pa rte cisandi na (Lund herg et al. 
1986, Lundberg etal. 1988, Lundberg & Chernoff 
1992, Lundberg 1997,1999). De ahi el modelo de 
distribncion actual seguido par Bryconamericus 
(Roman-Valencia 2000b) . 

Los mayores grupos de Characifonnes se or igi­
naron antes de l evento v icariante que separo 
Surarnerica de Africa (Lundberg 1993, Orti & 
Meyer 1997) y el modelo de distribucion actual 
seguido por Bryconam ericus sugiere un orige n 
en Sura rnerica; a la luz de los datos de distribu­
ci6n del genero en el Neo tr6pico (Roman-Valen­
cia 2000b), de geologia hist6rica y paleogeografia 
de Sur y Cenrroamerica y el Cari be (Hoorn 1994, 
Dfaz de Garnero 1996,Hedges 1996, Monsch 1998, 
Iturralde-Vinent & Mac Phee 1999), y ce ntro s de 
ende mismo , se infiere como hipotesis que el gru­
po tuvo tres centros de origen : en el escudo de 
la G uayana, en el esc udo Brasili ense y en el 
Noroccid ent e de Suramerica . Sin embargo , los 
even tos de especiacion habri an sido mas recien­
tes (Plioceno 0 Ple is toce ne) y pndieron haber 
sucedido dentro de cuencas individua les (Ber­
min gham & Martin 1998). Adema s, evidencias 
geo log icas (Dfaz de Garnero 1996) plantearon un 
origen completarnente neogenico de [a ictiofaun a 
de l noroccidente de Su rarnerica y de Centro 
America . 
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Discusi6n 

Especies transandinas 
B. caucanus. Aunque la descripcion original de 
la especie (Eigenmann 1913, 1927) coincidio re­
lativamen te bien con las muestras exa minadas 
en el presente trabajo, es tas se diferenciaron en 
e1rango mayor (2-6) dientes en e1maxilar , el mi­
mero de radios rarnificados de la aleta anal; la 
longitnd del rnaxilar no es menor que el diametro 
ojo, y la longitud del hocico es rnenor que el 
diarnetro del ojo en el material proveniente del 
Ranchena; 10cual se justifico por las diferencias 
geog raficas de estas poblaciones (Tabla I). Con 
10 anterior, se amplio Ia distribucion geograf ica 
de la espec ie hacia la parte norte de Colombia. 
Eigenmann (1920) y Fowler (1942) reportaron a 
B. caucanus para el Patia, sin embargo, esta po­
blacion corresponde a B. guaytarae. 

Adernas, de las localidades colornbianas, esta 
especie inicialmente fue registrada por Eigen­
mann (1927 ), Eige nmann y Allen (1942) para la 
cuenca amazonica en el Peru , y evidentemente 
antores posteriores (Fowler 1948, Mil es 1971, 
Ortega & Vari 1986) retomaron este registro sin 
verificar sn autenticidad. Esto origina serias du­
das de que esta sea una especie valida para la 
Amazo nia en el Peru . La localidad tfpica esta en 
el alto Cauca, Colombia, y aiin Eigenmann ( J927), 
Eigenmann y Allen (1942) anotaron su similitud 
con B. peruanus.Eigenmann (1913, 1927), Eigen­
mann & Allen (1942), Fowler (1948, 1951) no pre­
sentaron datos compa ratives entre amba s po­
blaciones, con 10 cual se pueda reconfinnar el 
registro anotado. Por 10 tanto, el reporte de la 
especie para el Perri se considera no valido, 

No se observar on meri tos para aceptar la subes­
pecie 0 varied ad Bryconamericus scopiferus 
guaytarae (en el sentido de Eigenmann), Gornall 
(1997) en un excelente articulo sobre el tema,plan­
teo que eI recon ocirniento de subespecies y va­
riedades se ubico dentro del concepto taxono­
mico de especie. De tal manera, bajo el concepto 
filoge netico 0 dentro del concepto cladfstico de 

especie no es posible plantear esra categona taxo­
nornica, En la actualidad subespecie tal y como 10 
manejaron Eigenmann (1913, 1927), Fowler (1944, 
1945ab) no se utiliza en la actualidad en ictiologia. 

Cracraft (1989) planteo que desafortunadamente, 
subespec ie esra frecuentemente aplicado a po­
blaciones que muestran algun grado de diferen­
ciacion meritorio de juzgar y reconocer por parte 
de un taxonomo. Esto contribuye a un sistema 
de clasificacion sin fundamento para describir 
variaciones evolutivas importantes. 

Fue infructuosa la busqu eda de Brvconameri­
cus en el Patia, en la boca del Guai tara y en loca­
lidades adyacentes. Es muy probable que el ma­
terial reporta do por Eigenmann (1920, 1927) no 
correspondio con la localidad ci tada, por error 
en la toma de datos de campo y relacionad a con 
1a procedencia de su material (R. P. Vari, cornuni­
cacion personal). Sin embargo, al examinar un 
paratipo de la espec ie y 10 anotado arriba, se 
comprob6 que es valido el nornbre Bryconame­
ricus guaytarae para la cuenca del Patfa. 

B. emperador. Vease discusion en Roman-Va­
lencia (2002). 

B. miraensis, La Figura que present6 Fowler 
(1945) es muy similar a los ejemplares exarnina­
dos en e1presente trabajo. Sin embargo, al con­
frontal' con su descripci6n se observ aron dife­
rencias en 10 que respecto a la profundidad del 
cuerpo, diarnetro del ojo , longitud del hocico, 
longitud del maxilar, ancho interorbital, mirnero 
de dientes en las fila s interna y externa del pre­
maxilar y en el numero de dientes del maxilar . 

Al comparar con ejemp1ares de B. scopiferus se 
observ aron diferencias en la profundidad del 
cuerpo, longitud cabeza y ancho interorbital . 
Adernas, las descripciones de las especies B. 
caucanus (Tabla 1) YB. miraensis (Tabla 4) son 
muy similares, pero al examinar material de am­
bos taxo nes es evidente su separac ion. Ade rnas 
de su localidad tfpica, Fowler (1945) regis tro e B. 
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miraensis par a el Rio Jurubida en la parte norte 
de la costa Pacffica (Choco), 10 cual carece de 
bases biogeograficas, para ju stificar es ta distri­
bucion tan irregular; de es ta rnanera la especie 
para el Jurubida debe corresp onder a B. empera­
dor (=B. scopiferusicitada por Fowler (1944) para 
este rio . Sin embargo, el examen del ejemplar ci­
tado para el Jurubida (ANSP) correspondio a B. 
mira ens is. Quedo entonces la duda de si este 
ejemplar proviene del Jurubida . Basandose en el 
hecho de que el material tipo fue col ectado por 
la misma persona en la mism a expedicion y po­
dria haber un error de Iocalidades. 

B. multiradiatus. Aunque la muestra examinada 
coincidio relativarnente bien con la descripcion de 
Ia especie (Dahl 1960), se observaron diferen cias 
en la profundidad del cuerpo, en el diarnetro del 
ojo ,en el ancho interorbital , en el mimero de radios 
de las aletas pectorales , dorsal y anal (Tabla 3). 

El tarnafio maximo ob servado en esta espec ie 
(25. 21 mm de largo estandar) correspondio al 
grupo de especies enanas, a pesar de haber sido 
descrit.apor Dahl (1960), no aparece referenciada 
por Weitzman y Vari (1988) dentro del grupo de 
pec es sudamericanos de tarnafio reducido. 

Especies cisandinas 
B. alpha. Can ba se en el material examinado de 
la localidad npica y de los paratipos de ambos 
taxones, no se observaron diferencias entre B. 
alpha y B. beta, como tradi cionalmente se ha 
determinado para el Rio Merica. Eigenmann 
(19 14) anoto queB. beta podria ser un sinonimo 
de B. alpha , y planteo la necesidad de revi sar un 
mejor materi al para llegar a una conclnsion, 
Taphom (1992) observe similitudes entre la for ­
ma identificada como B. beta de la cuenca del 
Apure y el tipo de esta espec ie, y comento que 
su identificacion podria ser incorrecta; adernas, 
observe poca s diferencias entre los tipos de B. 
beta y B. alph a. Por 10 tanto, aquf se considero 
a B. beta un sinonimo de B. alpha. 

Al exarninar el material de las especies B. alpha 
y B. beta identificadas preliminarmente por A. 
Fernandez para la Quebrada El Ahorcado Aguirre 
(MHNLS 1297,992), se observe que no presenta­
ron ninguna diferencia rnorfologica con B. alpha. 

Se observaron diferencias entre el material exa­
minado en este trabajo y la descripcion de B. 
alpha (Eigenmann et a1. 1914) en el diametro del 
ojo, el ruimero de radios de la aleta anal y en la 
profundidad del cuerpo. La especie necesito su 
redescripci6n can material fresco , topotfpico y 
la revi si6n del material tipo . Sin embargo, los ti­
pos de esta especie estan pobremente conser­
vado s, 10 que dificulto la obtencion de carac te­
res, por 10cual la presente redescripcion se baso 
fundamentalmente en material fresco colectado 
en la localidad tipica (Tabla 6). 

Esta especie es muy similar a B. Caucanus. Sin 
embargo, se logro diferenciarla en la profundi­
dad del cuerpo , la longitud del maxilar y el menor 
nrirnero de vertebras presentes en B. alpha . Por 
10tanto, la sinonimia planteada por Gery (1977) 
carece de validez. Galvis et al. (1997 ) report6 a B. 
beta (= B. alpha ). Sin emb argo la figura anexa y 
el material bas e para su determinacion claramen­
te corresponde con un ejemplar de Astyanax. 

La especie present6 dimorfismo sex ual por la 
pre sencia en el macho de espinas en los radios 
de las aletas ana l y pelvi cas. Es sirnpatrica con 
B. heteresth es. 

B. cismontanus. No se ob servaron carac teres 
que di stinguieran B. deute rodonoides de B. cis­
montanus. Por 10 tanto , y por prioridad de pagi­
na, se con sider6 valido el nombre B. cismon­
tanus (Roman-Valen cia 2000b) . Coincidio 
relati vamente bien con la descripcion de la espe ­
cie (Eigenmarm, Henn & Wil son 1914). Aunqne 
el mimero de escarnas en la linea lateral observ a­
do en el presente trabajo es menor qne el repor­
tado par Eigenmann, Henn y Wil son (1914), y 
par Eigenmann (1927) . La especie se redescribio 
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con base en material fresco topotipico de di ver­
sas localidades y en material tipo (Tabla 5) . 

Se examine el material tipo de los taxones descri­
tospor Eigenmann et al. (1914), Schultz (1944), 
Inger (1956), y se observe que sus caracteres y 
apariencia son iguales. POl' 10 tanto se considera 
valido a B. cismo ntanus. 

Esta especie es similar a B. alpha, y se puede 
separar por el tamafio del ojo (mayar en B. cis­
montanusj , par el menor mimero de escam as en 
la linea lateral , en la profundidad del cuerpo (me­
nor en B. cismontanus) y par el diarnetro del oj 0 

con relacion al interorbital (el ojo es mayor que 
el interorbital en B. cis montanusy. El anali sis de 
componentes principales (ACP) indicaron que 
es tos taxon es se distinguen en el eje 1 poria 
longitud de la cabeza y poria posicion de la aleta 
dorsal con relaci6n al origen de la aleta anal; en 
el eje 2, por las longitudes del hue so maxilar , de 
la mandfbula superior, del pediinculo caudal y 
de la aleta dorsal. La primera componente expli­
ca eI76.94% de la varianza total , y entre Ia prim e­
ra y segunda componentes se explica eI 81.07% 
de la variabilidad total (Fig.7). 

B. galvisi. En en el cuadro 2 de Roman-Valencia 
(2000a), se registran datos morfomerricos y mens­
ticos para una muestra de 12 ejemplares de B. 
galvisi provenien tes del alto Magdalena. No hay 
comentarios ni discusion para este reporte, 10cual 
es inju stificado desde el punto de vista del origen 
y diversificaci6n de los peces neotropicales de 
agua dulce. Pues no existen registros de un gene­
1'0 de carac ide tanto eu la parte trans y cisandina. 

B. heteresthes. Se observe que coincide relativa­
mente bien con la muestra examinada, no obs tante 
que la especie esta pobremente definida. Su des­
cripci6n (Eigenmann 1908) present6 defici encias 
en c uanto al ruirnero de caracteres , extension y 
la necesaria comparaci6n con otras espec ies . 
Ad emas, no se observaron meritos para seguir 
cons iderando a B. ternetzi. Lo s car acteres diag­
nosti cos de arnbas descripciones y el mat erial 

examinado en el presente trabaj o no presenta­
ron diferencias, Aquf se con sidero a B. ternetri 
sinonirno de B. heteresthes. 

B. hypopterus. Esta especie se describi6 con base 
en unejemplar de 44 mm de longitud (Fowler 1943). 
Se encontr6 pobremente conservado. Esto difi­
cult6 la obtencion de caracteres diagnosticos de 
la especie. Por 10 tanto, fue necesari o obtener ma­
terial fresco y topotfp ico para su redescripcion , 
Ademas, el material exami nado de Bryconameri­
GUS colectado en Ia cuenca del Orteguaza se pare­
ci6 a B. hypopterus en 10 relacionado con el rni­
mero de radios en la aleta anal , profundidad del 
cuerpo. A la vez se observe que difiere en el an­
cho in terorbital . Esta diferencia se ju stifi ca poria 
inadecuada preserv acion del material tipo . 

Al exarninar los holotipos de las especies descri­
tas por Fowler ( I943, 1945) se observe que B. 
hypopt erus es similar a B. caquetae. Mientras que 
B. orteguasae se puede distinguir poria profundi­
dad del cuerpo, poria po sicion de las al eta s 
pelvi cas y anal , poria profundidad del pedtinculo 
caudal, por el diametro del oj0, par la longitud del 
maxilar y par el numero de escamas en la lfnea 
lateral. En estas condiciones , aquf se considero 
validas las especies B. orteg uasae v B. hypopterus. 
B. caquetae es un sin6nimo de B. hyp opterus . Re­
snltados sirnilares se obtn vieron con el analisis 
del ADNmt (Roman-Valencia 2oo0b). 

B. loisae. 5 1materi al examinado en el present e 
trabajo, coincidi6 relati vamente bien con su des­
cripci6n (Gery 1964). Sin embargo, se observ 6 
diferente en el mimero de radios simples de la 
aleta anal (tres en la muestra examinada y cuatro 
en el reporte de Gery 1964 ). Gery (1964) afirm6 
que B. loi sae convive, ademas de B. alpha y B. 
cismontanus, con B. caucanu s. Lo cual car ece 
de validez por cuanto B. caucanus se restringe a 
Ia cuen ca de los rios Cauca, Simi y Ran cherfa, La 
distribucion de ambos taxones es alopatrica . 

B. orteguasae. Esta especie se describi 6 en base 
en un solo ejernplar de 73 mm de Iongitud (Fowler 
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1943), el cna l esta pobremente conservado . Esto 
cual dificult 6 obtener ca racteres d iagn6s ticos de 
este taxon. Por 10 tanto, se estudio ma terial fresco 
y topotipico (Tabla 9) . Al ign al qu e para B. 
hypopterus , las descripciones y la figuras de es­
tas especies son deficientes en cuanto que no 
son de utilidad para separar es tos taxones del 
materia l fresco obtenido de la localidad npica.De 
esta manera, se considero necesario redescribirl as. 
Esta especie es simpatrica con B. hypopterus. 

Caracteres. Los procesos de especiacio n en las 
espec ies de Bryconamericus son mas evidentes 
y conservadores en su ADN mt (Ro man-Valen ­
cia 2000b) y en osteo logia comparada (Piton 
2001), mientras sn manifestacion en morfornetrfa 
y meristica (Tablas 1 a 10) es muy variable, se 
so lapa y en la mayona de casos son de poca 
util idad como criter io unic o para definir su pos i­
ci6n sistemarica/taxo nomica . 
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Abstract 
This res ear ch describes the feedi ng habit s of so me flsh species in Cartagena Bay and adjacent wa ters. 

The samp ling was car ried o ut between June and December 1992, a nd Fe bruary-Marc h 1993. A coral of 

143 1 spec imens (79 species) were co llected, 54.43% of species were ca rnivo ro us, 3.8% were o mnivo ro us, 
1.27% herbivorous, 5.06% were eater of uniden tified organic matter, and 36.7 1% had empty sto machs. 

According to th e density o f individua ls, 18 spec ies w ere th e most a bundant : Hoemulon bonoriense, 
Elops sautus, Scomberomorus brasiliensis, Cothorops spixii,Archosorgus rhomboidalis, Chlorascombrus chrysurus, 
Bogre morinus, Oligoplites sounzs, Catanx latus, Mugil tricodon, Opisthonemo oglinum, Mugillizo, Centropomus 
undecimo/is, Ariopsis bonWoi, Gen es cinereus, Scomberamorus cavallo, Coranx hippos and Trichiurus tepturus; 
8 1.25% of the speci es had diurnal hab its while 18.75% were nocturnal; 93 .75% of t he spe cies w ere 

carnivorous and 6.25 % o mnivo ro us. 
Ke y w ord s: fishes, dier, Cartagena Bay, Caribbean. 

Resumen 
Se describen en forma general los habitos alimenticios de algunas de las especies lcticas de la Bahia de 

Cartage na y aguas adyacentes, d urante los per iodo s de junio a diciembre de 1992 y febrero a marzo de 

1993. Se capturaron 79 especies utilizando redes agallera s 0 trasmallo s, de las cuales un 54.43% son 
carnivoras, 3.8% ornnivoras, 1.27% herblvoras, 5.06% ingieren materia organica no iden t iflcada, y el 36.71% 
con el estornago vaclo , 

De acuerdo a la distribucion po rcentual, 18 especies fueron las mas abundances: Hoemulon bOnQriense, 
Elops saurus, Scomberomorus brasiliensis, Cathoraps spixii, Archosorgus rhomboidalis, Ch(oroscombrus chrysurus, 

Bogre morin us, Oligop(ites saurus, Coranx latus, Mugil tricodon, Opisthonema og(inum, Mugil liza, Centropomus 
undedmalis. Ariopsis boni((ai, Gems cinereus, Scomberamorus cavallo, Caronx hipposy Trichiurus lepturus; de esta s 

8 1.25% prese maro n habitos diurnos y 18.75% nocturnes: 93.75% fue ron carnivoras y 6.25% omnivo ras. 
Pala b ras cl ave: peces, die ta, Bahia de Ca rtagena. Caribe. 

lntroduccion El habito alimenticio de una especie permite co­
noc er la po sicion tr6fica que ocupa en el 

EI estudio de las relaciones tr6ficas de los orga­ ecosistema y sus posibles relaciones con otra s 
nisrnos, qne integran un ecosistema deterrnina­ especies 0 grupos, como es tambien un factor 
do, es fundamental para el conocimiento del pa­ fund amental en el estudi o de la dinarnica de po­
pel que estes desernpefian en la dinamica de la blaciones (Chiappa-Carrara et al. 1989). 
comnnidad y entender el flujo de energia en el 
sistema, adem as de realizar un adecuado manejo Este es tudio tien e como objetivo dar informa­
de las diferentes especies comerciales (Gual-Frau cion sobre los habit os alimenticios de algunas 
& Gallardo-Cabello 1988). especi es Icticas en la Bahia de Ca rtagena y 

aguas adyacentes . 
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Area de estudio 

La bahfa esta situada al sur del Caribe colombia­
no entre los 10°16' y 10026'N y los 75°3 0' y 
75"'36' W (Pagliardini et al. 1982). Presenta dos 
entradas de renovaci6n de aguas oceani cas, una 
localizada al noreste, Bocagrande y la otra al su­
reste, Bocachica (Fig. I) . Adernas, de una entrada 
de agua dulce proveniente del Canal del Dique, 
aportand o agua del Magdalena par el extremo SE 
de 1a Bahfa, orientada en tal form a que el aporte 
fluvial afecta las condiciones de la Bahfa depen­
diendo de la epoca del afio(Urbano-Ros as 1992). 

La bahfa, de diciembre a abril, esta some tida a 
los vientos Alisios a del nore ste, de septiembre 
a novi embre los vieutos disminuyen su intensi­
dad dando lug ar a una est aci6n hiimeda. Entre 
es tas dos estaciones se presenta un periodo de 
tran sicion de mayo a agosto ca n altas temp era ­
turas y lluvias de poca intensidad . La circulacion 
de aguas en el area esta influenciada, seg rin 
Andrade et al. (1988) , por tres corrientes : la Co ­
mente del Caribe a deriva litoral , generada par 
los vientos Alis ios provenientes del noreste, la 
Contracorriente del Darien que fluye hacia el 
norte, cons tituidas por aguas oceanica s, y la 
corriente causada par el aporte de agua prove­
niente del Canal del Dique. 

Materiales y metodos 

Se establecieron cinco estaciones, cuatro de ellas 
locali zadas dentro de la bah fa y nna fuera de 
esta (Fig . 1): 

1.	 Entre el Carro del Oro y Bocachica , inf1uen­
ciada par agnas marinas, 

2.	 Frente al Canal del Varadero, influenciada 
par aguas marinas y par aguas del Canal del 
Diqne, 

3.	 Frente al compl ejo industrial de Mamonal, 
influenciada en forma permanente y directa 
por aguas provenientes del Canal del Diqu e, 

t 
N 

..... 
C.4AIBE 

'0' ,,' 

B AHIA 
DE 

CART A GENA 

Fig. I . Esracicne s de rnuestreo en la Bahia de C artagena y 
aguas adyacences , Ca rlbe colornbiano. 

4.	 Entre las empresas Propil co y Corelca, in­
fluenciada en mayor 0 menor gra de per 
aguas del Can al del Dique dependi endo de 
la epoca del afio, 

5.	 Al norte de la Isla de Tierra Bomb a hasta el 
frente de las Playas de Marbella, influencia­
da directarnente por aguas marinas. 

Para la captura de los peces, se utili zaron siete 
trasmallos 0 redes agall eras de 100 m de longi­
tud cada una , tres de 10 m de altura con ojo de 
malla estirado de 10em y cuatro de 5 m de altura 
y un ojo de malla estirada de 6, 5 y 4 em . Se 
emple6 nna lancha de 21 pies de largo con motor 
fuera de bord a. 

Las faenas se reali zaron en la noche, can una 
duraci6n de 12 horas cada una (5 pm-5 am) du­
rante los ultimos 5 dias de ca da mes, julio a di­
ciembre de 1992 y de febrero a marzo de 1993 . 
Lo s trasm allos se calaban de forma diferente en 
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las estaciones 1 y 2 perpendiculares a la Iinea de 
cos ta, en las estaciones 3 y 4 paral elos a la lfnea 
de costa, y en la es tacion 5 a la deriva. Se hacfan 
2 revisiones, una a las 12 m y la otra a las 5 am. 

Los peces capturados se guarda ron en una ne­
vera para preservarl os y disminui r la digestion 
del alimento consurnido, luego se trasladaban al 
Ce ntro de Inv estigaciones Pesqueras (erp) del 
Instituto Nacional de los Recursos Na tura les 
Renovables y del Ambiente (Indere na), hoy Ins­
tituto Nac ion al de Pesca y Acuic ultura (INPA), 
donde se separabau los indiv iduos pOl' familias 
y especies . Se tomaba el peso hurnedo de cada 
individuo con una balau za universal de reloj, la 
longitud estandar y total con uu ictiometro con­
vencional. A cada individuo se le hacfa un corte 
a 10 largo del vientre y se procedia a retirar el 
estornago que se inyectaba con formol al 10% 
para preservar el conten ido. Para Ia ident ifica­
cion de las especies fcticas se utilizaron las cla ­
yes de Cervigo n-Marcos (199 1, 1993, 1994), 
Acero-Pizarro et al. (1986) . 

En el laboratorio , el es tornago con su cont enido 
se pes6 con una balau za analities . El contenido 
se obse rvo en un estereoscopio y se identifico 
hasta el taxon mas bajo dep endiend o del grado 
de digestion en que se hallara . Para el analisis 
estomacal, se usaron los indices num erico (Ma­
tallanas 1981), frecuencia (Carranza-Fraser 1969), 
vacuidad y gravimetrico (Yafiez-Aran cibia 1976). 

Para establecer las posibl es relaciones de pre­
sencia -ausencia de las espec ies, de acuerdo con 
los habitos alime utic ios y con respecto a cada 
una de las estaciones, se utiliz6 el Indice de 
Jaccard con el programa SimclustNichols Wolf, 
versi6n 1990. 

Resultados y discusi6n 

Se capt uraron 1431 indi vidu os perten ecient es a 
37 familias , 57 generos y 79 especies (Tabla 1), 
II de las cuales son nuevos registros para la 

Bahia de Cartagena y area s de influenc ia , segtin 
Alvarez -Leon y Blanco-Racedo (1985). EI regis­
tro de II nnevas capturas de especies para la 
Bahia puede deb erse a factores tales como la 
faena de pesca nocturna, arte de pesca, epoca 
de mues treo . EI mayor ntimero de fa milias y es ­
pec ies se obtuvo en las estaciones I , 2 y 4 por 
es tar localizadas en areas de paso de las espe­
cies que tienen alguna relaci6n con la bahfa y 
los que se encuentran generalmente en es ta area 
pero no necesariamente requ ieren de este habitat. 
La estacion 5 presenta uu ele vado rnimero de 
familias y especies de mar abie rto, pra deras de 
fanerogarnas, fondos arenosos, fond os rocosos 
y arrec ifes coralinos . 

En las cinco estacioues, de acuerdo a la repre­
sentatividad de familias y especies , se registro 
el sig uiente porc entaje de ocurre ncia : 43 espe­
cies (54.4%) pertenecientes a 22 familias (59.6%) 
fuero n capatura das eu la estacion I ; 48 espec ies 
(60.75 %),22 farnil ias (59 .46%) en la estaci6 n 2; 
29 especies (36.71%), 14 familias (37.84%) en la 
es tacion 3; 38 especies (48 .1%), 22 farnilias 
(59 .46%) en la estacio n 4, y 38 especies (48. 1%), 
23 farnilias (62.16%) en la estaci6n 5. 

Por su parte, la estaci6n 3 mostr6 el mas bajo mime­
ro de especies y familias, debido probablemente al 
comportamiento hidrodinamico de la Bahia, el cual 
detennina una influencia directa del agua dulce que 
proviene del Canal del Dique y al vertirniento de 
aguas residuales de la zona industrial de Mamonal, 
que coincide con los estudios realizados por Mer­
cado-Silgado (198 1)y Linden et al. (1980). 

Los grup os mas ingeridos por las especies fcticas 
capturadas fueron: peces en 34 espec ies (68%) 

.	 y crustaceos en 30 espec ies (56%). Dentro del 
gr upo de los crustaceos los mas represeutati­
vos fueron cang rejos en 15 especies (30%) y 
ca rnarones en 13 especies (26%) (Fig. 2a) 

La figura 2b hace referencia a los habitos alimenti­
cios de las difereute s especies fcticas capturadas, 
de las cuales eI53. 16% son carm voras, e13 .8% 
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T abla I. lcr.io la una pr esen ce en los muestre os re alizado s en la Bahia de Carta gena y SU are a de influ encia . 

* Nuevas regtstrcs en el area de esrudic. 

Familia Especie Familia Elp~cie 

Iarrharhiuidae (areharhinus falciformis Lutjanidae Luifanusanalis 
Rhizoprionodon porosus L. apodus 

Iphyrnidae Sphyrna molamn L aya 
Dasyatidae Dasyatis guttata L. eyanopterus 
Myliobatidae Aetobatus narinari L. griseul 
Alblilidae Albula vulpes Ljow 
Elopidae Elops saurus l. synagris 
Megalopidae Tarpon stlsntims Lutjanus sp. 
Muraenidae Lyeodontis funebris Lobotidae lobote: surinamensis 
Cilipeidae Harengula dupeola Gemidae Diapterus ofisthostomus 

Opisthonema ogliunm Diapterus rhombeus 
Ariidae Ariopsis bonillai Eucinostomus melsnopteu: 

Mus proops· Eugerres plumieri 
Bagre bagre" Gefl'es tinereus 
B. marinus (athoropsspixii Pomadasyidae Anisotremus surinamensis 

SYllodolltidae Synodus poeyi" (onodon nobilis 
Belon idae Ablennes lusns Haemulon bonariense 

Tylosurus zeus zeus H. scums 
T. eroeodilus Sparidae Arehosargus rhomboidalis 

Hemirhamphidae Hyporhamphus unifasdatus Sciaenidae lsrimu: brevieeps 
Dactylopteridae Daetylopterus volitans" Odontosciou deutex 
Scorpaeuidae Seorpaena plumieri Ophiosciou d.mierops * 
Centropomidae (entropomus eusiferus O. puntaetissimnJ * 

(entropomus peetina/Us Ephippididae (haetodipterus fabe r 
C. uudecimalis Mugilidae l1ugif indfis 

lerranidae Epiuephelus sttisto:" l1ugilliza 
Rachycentridae Raehyeentron eanadus 11. tricodon 
Echeneididae EeheneisnaueratPs Sphyraenidae Sphyraena barracuda 
Carangidae Alwis eriuitus* S. guaehaneho 

(aranx aysos" Polynemidae Polydaetyfus virginicus 
C. hippos Acanthuridae Acanthurus bahianus 
C. latus Trichiuridae Trichiurus fepturus 
(hloroscomb rus ehrysurus Scernbridae Euthynnus aJleteratus 
Hemicaranx amblyrhynchus Scomberomorus brasiliensis 
Oligoplites ssuras S. cavalla 
Selene spixii Stroma teidae Prepilus paru 
S. vomer CYlloglolsidae Symphurus cf. plagiusia 
Traehinorus goode: Ostrac iidae Lactophrys quadrieornis * 
Vomer setapinnis Diodontidae Diodon hystrix · 

son ornnfvoras,eI 1.27% son herbfvoras y eI5.06% 
con materia organica no identificada (MONT). El 
36.75% de las especies tenfa eI est6mago vacfo. 

En la estacion 1 se capruraron 202 individuos 
repre sentad os en 43 especies de las cuales 17 
camivoras (42.5%), 1 ommvora (2.5%) y 22 con 
estomagos vacios (55%) (Fig. 2c). 

En Ia estaci6n 2 se capturaron 331 individuos 
repre sentad os en 48 especies de las cuales 22 
camfvoras (45.83%), 2 omnfvoras (4.17%),1 her­
biv ora (2.08 %) Y 20 co n es t6magos vacfos 
(41.67%) (Fig.2d). 

En la estaci6n 3 se capturaron 332 individuos re­
presentados en 29 especies, 18 de elias carnfvoras 
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(62.07%),2 con MONT (6.89%) y 9 con estornagos 
vacfos (31.03%) (Fig. 3a). 

En la estacion 4 se capturaron 303 indi vidu os re­
presen tados en 38 especies, de las cuales 14 car­
nfvoras (36.84 %),1 omnfvora (2.63 %)y 21 espe­
des con los estomagos vacfos (60.53 %) (Fig . 3b) . 

Eu la estacion 5 se colectarou239 iudividuos perle­
necieutes a 38 especies, de las cuales 13 camfvoras 
(34.21%), 1presentaba MONl(2.63%) y 23 especies 
con Ios esiomagos vacfos (63. 16%) (Fig. 3c). 

En el dendrograrna de Jaccard (Fig A), se pueden 
observar tres grupos de espec ies bien diferencia­
,9os (A, B, C y D); de igual rnanera, tres especies 
que tienen hab itos alirnenticios especfficos Car­
charhinus falciformis, Acatuhurus bahianus y 
Diodon histrix . 

EI grupo A reline las especies que se alimenta n 
prefercucialrnente de peces, de estomaropodos 0 

ca lamares, en men or frec uenc ia (Ha rengula 
clupeola y Scomberomorus cavallai. Scorpaena 
plumieri, presenta un menor grado de asociacion 
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Fig. 2. Drst nb uclon po rcenrual de los peces segun Ja dorninancia alirnenncra (a) y otros habitos alirnenticios (b) en 'a Bahia de Cartagena 

y aguas adyacenres, as. como sus habitos ahmenricio s en las escaciones I (c) y 2 (d). MO N I: material organic" no id entf ficado. 
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dentro de este grupo por consumir solam ente 
estomatopodos. 

EI grupo B se caracteriza por especies que con­
sumen carnarones, re gistrando 2 subgrupos 
(B l , B2 ); el sub grupo B 1 con especies que 
consumen tres Hems alimenticios y el subgru po 
B2, especies que consumen dos 0 menos items 
alimenticios. 

EI grupo C se subdivide en cinco subgrupos (Cl, 
C2, C3, C4 y C5). El Cl se caracteriza par tener 3 
items alimenticios en comtin (carnarones, ems­
taceos, cangrejos), siendo las especies con ma­
yor asociacion, Lutj anus analis y Haemulon 
bona riense. EI subgrupo C2 reiine especies que 
predan crustaceos-peces , como Ophioscion 
microps, Sphyraen a barracuda y Scomberomo­
rus brasiliensis . El subgrupo C3 agrupa las es­
pecies que se alimentan de peces y bivalvos, el 
C4 presenta una asociacion baja y esta confor­
made por las especies Gerres cinereus y Archo­
sargus rhomboidalis, los registran cuatro Hems 
alimenticios en cormin (poliquetos, peces, equi­
nodermos, crnstaceos) . EI subgrupo C5 reline 
las especies que consnmen cangrejos. 

EI analisis de similitud entre estaciones, mnestra 
dos grupos claramente definidos (Fig . 5) , el gru ­
po A confonnado por las estaciones 3 y 4 , las 
cuales se agmpan por tener un nrimero alto de 
especies en comun, y el grupo B conformado por 
las estaciones 1 y 2 que tienen el menor mimero 
de especies , 43 y 38 respecrivamente. Se obser­
va una asociaci6n alta, de aproximadamente 0.55 
entre los dos grupos POI' poseer especies en co­
rmin (A:21 y B:33), 10 cual se puede explicar par 
encontrarse dichas estaciones dentro de Ia Bahfa 
de Cartagena y poseer caracterfsticas similares, 
La estacion 5 tiene una asociacion baja can la s 
demas estaciones par no presentar un numero 
representative en corrnin con las anteriores, 

Con base aI mimero de individuos POl' especie, 
las especies mas representativas en el muestreo 
fueron: Haemulon bonariense (17.9 3%), Elops 
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Fig. 4. indlce de simtlitud (Dendograrna de [acard] entre las 

especie s y sus habito s alirnenricios, 

sa urus (14.1%), Scomberomorus brasili ensis 
(9.77% ), Cathorops sp ixii (7.19 %), Archosa rgus 
rhomboidalis (4 .54%) , Chlo ro sc ombrus 
chrysurus (4 .12%), Bagre marinus (3 .42 %), 
Oligoplites mums (2.72%), Caranx latus (2.3%), 
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Fig. 5. indite de sirmlicud entre las esta ciones de rnuestreo , 
segun las esp ectes de peces enco rtt radas en e llas. 

Mu gil tricodon (2. 16%), Opisthonema oglinum 
(2.02%), Ger res cinereus (1.82% ), Mu gil liza 
(1.61 %), Cetitropomus undecimalis (1. 61 %), 
Ariopsis bon illa i ( 1.4% ), Scomber om o rus 
cava lla (1.33%), Ca ranx hippos ( 1.19 %) y 
Trichiurus lep turus (1.12% ). 

Dieta de algunas especies 

Se detalla a continu aci6n, el analisis del contenido 
estomacal de las 16 especies mas representativas: 

Elops saurus - macabf. Especie estrictarnente car­
nivora que prefiere peces (87%) y crus taceos 
(13%), com o camarones, cangrejos, isopodos y 
langosras. EI 73.91 % de los individuos captura­
dos se enco ntraron co n eI es t6mago vacio, indi­
cando que es una espec ie de habitos diurnos. 
Franco-Rodriguez y Gard a-Forero (1982) regis­
tran como alimento preferenci al para esta especie 
los crusraceos seguidos por peces , 10 cual difiere 
de 10 encontrado en este estudio, muy prob able­
mente por la oferta alimenticia que hay en el area. 

Opisthone ma oglinum - m achuelo. Espe cie es­
trictamente carnivora, alimentandose de peces 
(40%), crustaceos (60%) con preferencia los co­
pepodo s. Es de habitos diurnos y tien e un com­
portamiento similar a las es pecies cam fvoras 
segun su dispersion gravimetrica. 

Bagre tnarinu s • bagre bandera. Especie poco 
selec tiva en su hab ito alimenticio. Carnivora. de 
habitos diurnos, se alimenta prin cipalmente de 
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peces (52%) y cangrejos (24%), aunque cousume 
eu forma acc idental vegetales (20%), moluscos 
(8%) y corales (4%). Duque-Tobon y Gomez­
Rangel (1983), que trabajaron en areas coralinas , 
afirman que esta espec ie es de habitos ornnivoros, 
debido probablem ente a la poca selec tividad en 
su dieta y a la oferta de alimento en el area . 

Cathorops sp ixii - chivo mapale, Es pec ie de ha­
bitos diurnos, carnivora, que se alimenta prefe­
re ncia1me nte de crnstaceos (50%), b iva lvos 
(29%) y peces (2 1%) . Para Franco- Rodri gnez y 
Garci a-Forero (1982) que trab ajaron en ambien­
tes lagun ares, es una especie omntvora , proba­
blernente por la diferencia de las areas de estu­
dio , y porIa oferta de alirne nto de es tas . 

Ariopsis bonillai - chi ve cabezon. Espec ie carni­
vora, consumidora de peces (50%) y cangrejos 
(49%) y de gas ter6podos (1%). Se encontr6 aso­
ciada con otrasespec ies de Ia misma familia en las 
diferentes estaciones, pero a diferencia de las otras 
dos especies (Bag re ma rinus y Cathorops spixii i 
tiene habitos nocturnos, 10 cual podrfa indicar una 
estrategia para minimizar 1a compe tencia de espa­
cio y a1imento, con especies de la misma familia y 
de diferentes farnilias. De acuerdo con los Item s 
enco ntrados en su contenido esta especie fre ­
cuenta areas de praderas de Thalassia. 

Centropomusundecimalis - rohalo blanco.Es de 
habi tos diuruos, alimen tandose de peces (88%) 
y moluscos bivalvos (12%), 10que indi ca que es 
estr ic ta me nte carnivor a. Fr anco-Rodriguez y 
Garcia-Forero (1982) afirman que se aJimentande 
peces y crustaceos pero difiere en la segunda pre­
ferencia alimenticia hallada en este estud io, debi­
do a que los individuos que se enco ntraron fue­
ron captura dos en las areas de manglar con gran 
abunda ncia de bivalvos . 

Caranx hippos (Li nnaeu s, 1766) - jurel cormin. 
Es pecie cam fvora de habitos nocturnos, cons u­
midora de peces (82%), ca maro nes (9%) y otros 
crustaceos (9%). Se enco ntro siempre asoc iada 
co n Caranx latus. 

Caranx latus - jure] ojon. Especie carnivora de 
habitos diumos, su dieta es exclusivamente de 
pece s (100%) . Randall (1967), Ace ro- Pizarro 
(1977) Y Berry YSmi th-Vaniz (1978) en cambio, 
registr an que se aliment a de ca maro nes y otros 
inver tebrados. 

Chloroscombrus chrysurus - casabito. Es pec ie 
de habitos diurnos y ca rn fvoros, se alim enta ex ­
clusiv ame n te de peces (100%). 

Oligoplites saurus - sietecueros meona. Al iguaJ 
que otras espec ies de esta familia es de habitos 
carnfvoros, diurnos y se alimenta de peces (77%), 
camaro nes (12%) e is6podos (l 1%). [0 cua l co­
incide con Io regisrrado por Acero-Pizarro (1977). 

Gerres cinereus - mojarra blanca. Espec ie con 
un amplio espectro alimenticio representado par 
moluscos (3.8% escafopodos. ] 1.5% bivalves), 
poliquetos (7.7 %), isopodos (3.9%), cangrejos 
(8%) y equinodermos (3.8%), tfpico de una espe­
cie carnivora . Fran co-Rodriguez y Garcia-Forero 
(1982) y Rodriguez-Castellanos (1982) registran 
que los items fueron anfipodo s y vegetales. 

Ha emulon bonariense - ronco prieto. Espec ie 
que prefiere los crustace os, entre los que se en­
cuentran ca ngrejos (2 1%), es tomat6podos (18%) 
y ca marones (15%). Es de habitos diurnos, 

Archosargus rhomboidalis - sa r go amarillo. 
Especie omnfvora, de habitos diurnos, tiene un 
amplio espectro alime nticio y consume principal­
mente algas (70%), esponjas (20%) y equinoder­
mos (10%). Segun Chavance et al. (1986) e1ge­
nero cambia de habitos alirnenticios segun la talla, 
empezando desde carnfvoros (8-80 rrun) basta 
omntvoros (80-160 mm) y nuevamente carnfvo ­
1'Os (>160 mm). Debido a la presencia de Thallasia 
en e1co ntenido es tomacal se co mprueba su pre­
sencia en ecosistemas de pastos marinos . 

Trichiurus lepturus - sable. Se alimen ta exc lusi­
vamen te de peces, den tro de los cuales se pu­
dieron identificar mugi1idos y se presento un caso 
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de canibalismo. Esta especie es de habitos diur­
nos. Es alramente selec tive (Ros & Perez, 1978). 
Se alimenta pr incipa lmen te de anchovias, caran­
gidos , esfirenidos , sciaenidos, escornbridos , tri­
churidos y ocasionalme nre, ca lamares y crusta­
ceos (Nakamura & Pari n 1993). 

Scomb eromorus brasiliensis - car ite pintado. 
Especie carnivo ra de habitos diumos, alimen­
tandose de peces (44%) y estornatopodos (55%). 
Se enc uentra sie rnpre asociado a los cardrimenes 
de S. cavalla. De ntro de los contenidos es torna­
cales se pudo observar cie rta prefe rencia por los 
Clupei dae (Op isthon ema ogllnumi . En cuanto a 
la dispersion gravimetrica tiene un cornporta ­
rniento similar a 10 rcgistrado para las especies 
carnfvoras, a medida que aurnenta el peso d ismi­
nuye su requerimiento alimen ticio . 

Scom berom orus cavalla - sierra. Especie car­
nfvora de habitos noc tnrnos; su dieta se basa 
en pec es (79 %) y" ca lamares (2 1%). Co llette 
(1978), Knapp (1980) y Cervig6n-Marcos (199 1) 
aseg uran que es car nfvora y selec ti va en su die­
taoBeau meriage (1973) asegura que se alimenta 
de peces, en sn mayorfa de clupeidos tOp istho­
nema oglinum, Harengula pensacolaei, carnn ­
gido s, Iutjanidos. esparidos y trig lidos, como 
tarnbien ca lamares y molu scos-b ivalvos, Es ta 
asociada a cardiimenes de S. brasiliensis. 

Los grupos mas repre sentativos en la dieta de los 
peces de la Bahia de Cartag ena y agnas adyacen­
tes entre 1992 y 1993 fueron: peces (64%); crusta­
ceos (60%); bivalves (14%) ; gaste ropodos (10%) 
y por ultimo corales y algas (8%). EI88 .8% de las 
espeeies fuero n carnivo ras y e15.5 1% omnfvoras 
(18 espeeies). EI72.2% fueron de habitus diumos 
y el 27 .8% noct urnos. EI 66.6% de especies se 
alimen tan de peee s y eI 33.33% crustaceos. 

Alg uuas de las especi es , co mo A. bonillai y S. 
cavalla , se adap tan a los habi tos nocturn os, 10 
eual podn a ser una es traregia para evitar compe ­
tcncia por alimento y es pacio, con espeeies de la 
misma y de o tras familias. 
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ICTIOFAUNA DEL COMPLEJO FLUVIO-LAGUNAR­

ESTUARINO DE LA CIENAGA GRANDE DE SANTA
 

MARTA (COLOMBIA), ANTES DE LAS OBRAS CIVILES
 
DE RECUPERACION DE LOS CANOS
 

Ricardo Alvarez-Leon 
Universidad de La Sabana. Apd o. Postal 101372, Bogota D. C. alvar ez_leon@hotmail.com 

Abstract 
Her ein, I discuss the sta te and compos ition of th e ichth yofauna of the st reams and wetland s of the 

delta of the Rio Magdalena , before th e recove ry o r clean-up of the st ream s of the Cienaga Grande de 
Santa Maru complex. Monthly collect ions of fish we re take n from Novemb er 1984 to December 1985. 
The fish specie s co mpos ition was stud ied , t he relati ve abundance , and t he associatio n of th e fish 
community with t he acco mpanying macrofauna and the riparian flora. Furth ermore, a general descripti on 
of the habit at is made. The following mac rofauna was identifi ed: hydrozoans ( I family, I species), 
mollusks (I family, Ispecies), cru staceans (5 families, 8 specie s), and fish (21 families, 41 species). 

Key W ords: ichthyofauna, Cienaga Grande, Caribe Sea, Co lombia. 

Resumen 
Se presenta e l estado y compos ici6n de la lcriofauna de los rios, caries y es te ro s del delta del Rio 

Magdalena, antes de las o bras civiles de recuper aci6n de los cane s en el compl ejo. Mediante co leccas 
mensuales desde noviembre de 1984 a diciembre de 1985. Se estudio la co mposici6n por especies, la 
abundancia relativa y la aso ciaci6n de la comunidad de peces con la macrofauna acompananra y la flora 
riberena, y se hace una descr ipci6n general de l los habitat rnuestreados. 

Se ident ificaro n cuat ro tax ones: hidrozoarios ( I familia, I especie), moluscos ( I familia, I especie), 
crustaceos (S familias, 8 es pecies), peces (22 familias, 41 es pecies).
 

Palabras clave: ict iofauna, Cienaga Grande, Mar Cari be, Co lombia.
 

lntroduccion (Inderena), pOI' conocer el area y ofrecer ele­
mentos de juicio para sn adecuada administra­

Las caracte risticas de un ecosistema lagunar ci6 n, manejo y conservaci6n. 
cos tero como la Cienaga Grande de Santa Mar ­
ta (CGSM) y sus areas de influencia, es tan situa ­ Aunque algunas de las zona s lagunares y es ­
das al noroes te (l 0" 43' - 11" 00' N y 74° 16 '-74" tuarinas del Caribe colombiano conservan aiin 
35' W) (IGAC 1973) del extenso valle de inunda­ algunos rasgos de su estado original, algunas 
cion (2800 krn-) del RIO Magdalena, ha origina­ comienzan a recibir los aspec tos negativos de la 
do el interes de una gran cantidad de insti tucio­ influencia antr6 pica, con las consiguientes rno­
nes e inves tigadores . Esto s, a fal ta de nn dificaciones en el eqnilibrio de sus ecosistemas. 
esfuerzo verda derame nte interdisciplinario, La CGSM, hace parte del plano deltaico-estuarino 
unificado y continuado han aporta do una gran del RIo Magdalena, al noroeste y constituye no 
cantidad de informaci6n, en la cual se destacan solo la laguna cos tera mas grande de Colombia 
los esfuerzos del Ins tituto de Inves tigaciones (450 krn-) (CETIH 1978) Ysu fuente mas impor­
Marinas de Punta Betin (Invemar) y la Universi ­ tante de recursos lacustres e hidrobiologicos, 
dad Nacional con su prograrna de postgrado en sino una de las mas intervenidas , pOI' acciones 
Biologia Marina, y del antiguo Instituto de los conducentes a propiciar la activi dad agricola, 
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente pecuaria, industrial y vial. 
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POl' el norte esta separada del Caribe, par la isla de 
Salamanca (parte de la cual constituye la reserva 
Vfa Parque Nac ional) cuya iinica comuuicaci6n 
de intercambio actual con el mar es la Boca de la 
Barra (un extrecho canal de 100 m de ancho, al 
es te de la Isla de Salamanca); por el oriente y 
suroriente limita con el piedemonte de la Sien a 
Nevada de San ta Marta de la cual provienen los 
rfos Fri o, Sev illa, Aracataca y Fundacion, y los 
cafios San Joaquin y Pajaro; por el surocc idente 
limita con el Santuario de Fauna y Flora de Cie na­
ga Grande (Reserva Nacional Na tural); por el oc­
cidente lirnita con el compl ejo de cienagas, cana ­
les y esteros del Pajaral . es decir, que el area total 
de la zona de influencia de la CGSM es de 83.000 ha. 
EI clima es calido-seco; la salinidad promedio es 
de 20 ups, Ia temperatura prornedio de 29 0 C Yla 
precipitacion media es de 400 mm/afi o y nn a 
evapotranspiracion de 1800 rnm/afio (con perfo­
dos marcados de lluvias entre agosto y diciernbre, 
y seco de diciern bre y ago sto, co n un breve perio­
do lluvioso entre mayo y junio) (HlMAT 1994). 

Gran cantidad de recursos uatur ales, en razon de 
sn ciclo vital, dependen total 0 parcialmente de 
las zonas lagunares y estu arinas. As! mismo es 
alto el porcentaje de espec ies que alcanzan gran 
valor protefnico y comercial en es tas areas , orig i­
nand ose en ellas una ex tracc ion relativam ente 
senc illa por parte de los pescadores ribe refios, en 
razo n de Ia profundidad de dichas zonas. Los 
ar tesa nales metodos ext ract ives tradicionales , 
penniten proteger las especies, no distante ante la 
necesidad de cubrir la demanda de poblaciones 
cercanas, se recurre a metodos ilfcitos que au­
ment an la presion sobre los recu rsos no so lo 
pesqu eros sino foresrales, especialmente el man­
glar, que garan tiza la esta bilidad y la productivi ­
dad de las diferentes areas de proteccion , alirnen­
tacion , reproducci6n y crianza de invertebrados y 
vertebrados marines, dulceacufcolas y terr estres. 

La prod uccion de la CGSM se basa en dos fu en­
res primarias (detri tus y fitoplancton) , siendo sus 
mayores consumido res la os tra (Crassostrea 
rh izop hora e) y l a anchoa (Ce teng ra ul is 

edentulus) ye1 zooplacton, que a su vez es apro ­
vechado par especies de las fami lias Engraulidae, 
A therinidae, Clupeidae en orden de importancia. 
Del detri tus se encuentran como consumidores 
primarios las lisas tMu gil incilis, M. cure mai , 
lebran ches (M. lila) , y el zoobentos detritfvoro, 
que a su vez sirve de al imento para las j aiba s 
(Callinectes sapidus, C. bouc urtii, la mojarra ra­
yada (Eug erres plumieriy y los chives rnapale 
(Cathorops spixiii y cabezo n (Arius bonillaii. En 
el cuar to nivel trofico estan el macabi (Elops 
saurus), sabalo (Tarpo n atianticusy, ro balo 
(Cen tropom us enslferus, C. undecimalisy y el 
chivo gr~nde (A rius proops) (Van Thie len 1982). 

Alguno s de los ju veniles de estos peces, se han 
capturado en ag uas con salinida d de 33 .3 up s e n 
la Boca de la Barra, sitio que se car acteriza por 
fIuctuacio nes pe rrnanentes de las var iab les ffsi­
cas y qufrnicas de acuerdo al cicio de mareas 
diario, y adernas par la alta conce ntrac ion de los 
nutrientes exportados por la CGSM, y e148% de 
las cap turas en el area se concen tran en la Boca 
de la Barr a . En graulidae y Mugilidae, al parecer 
son las que mejor aprovechan el ses ton disponi ­
ble allf (Gonzalez-Afanador 1984). 

El delta-estuario del Magdalena, incluye ex tensas 
zonas cubie rtas por rnanglares, bosques riberefios 
y bosques xeroffticos, asf como una compleja 
gama de comunidades de pantano de agua dulce, 
que en conjunto albergan una gran diversidad de 
espe cies de iuvertebrados y vertebra dos, POl' sus 
caracterfsticas espec iales, esta zona cons tituye 
un soporte para Ia productividad pesquera de la 
region Caribe colombiana, repercutiendo positi­
vamente en la eco no rnfa de las co munidades 
palafiticas, asf co mo de los poblados de pescado ­
res y ciudades adyacentes, que aprovechan sus 
recursos (Franky & Rodriguez 1976,Alvarez-Leon 
1980, Alvarez-Leo n & Salzwedel 1983, Mancera­
Pineda et al. 1996, Martfnez-Arce 1997). 

Los trabajos realizados sobre los recursos fcricos 
en la CGSM y areas adyacentes al delta estuario 
del Magdalena, cubren diferentes epocas, Entre 
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187 8 Y 1980 s e en cu entran los trab aj os de 
Steindachn er (1878), Dahl (197 1), M iles (197 1), 
Perdomo-Nufiez (1973), Avila de Tabares (1975), 
Mercado-Silgado (1975), Saiz-Uribe 1975 ; Franky 
y Rodriguez (1976), Morales-Perez (1976), Rubi o­
GOmez (1977, 1978), Aran go-Rodri guez y Rodas­
LOpez (1978), Galeano y Romero (1979, 1980),Blan­
co-R acedo (19 80 , 1983), Gonzalez-Afanador 
(1984), Martinez-Rivera (1981),Van Thielen (1982), 
Aguilera et al. (1983), Galvis-Cortes (1983,1 984, 
1988), Solano-Plaza (1984), Alvarez-Le6n & Blan­
co-Racedo (1985), Osorio-Dualiby (1985),Alvarez­
Le6n (1986), Fl6rez (1986), Gallo-Viveros (1986), 
Lamprea-Ochoa (1987), LOpez-Peralta (1988),Cas­
tano (1989), San tos-Martfnez (1989). 

Durante la decadade los 90 (Lamprea-Ochoa 1990, 
Catano 1991 , Santos-M artfnez & Acero-Pizarro 
1991 , Arenas-Granados & Acero-Pizan-o 1992a , 
1992b , Santos-Martinez & Arboleda-Rodriguez 
1993, CaselJes-Osorio 1994 , Catano & Garz6 n-Fe­
rreira 1994, Acero-Pizarroet al. 1995, Duqu e-Nivia 
et al. 1995, 1996, Londono-Jaramillo 1994, Torres­
Castro 1994, Escobar-Arias 1995, Sanchez-Ramirez 
1996, Duque-Nivia 1997 , Grijalba-Bendeck 1998, 
Torres-Castro et al. 1999). Otros estudios han 
increm ent ado e l conoc imiento de algunas espe ­
cies y la dinamica pesquera de la zon a (Barrios 
1981,Gallo-Nieto 1988, 1993a, 1993b, 1995a, 1995b, 
Rueda-Hernandez & Santos-Martfnez 1997 , 
T ljaro-Rojas et al. 1998), en su gran rnayorfa con 
base en las capturas de la pesca artesanal y solo 
en pocos casos se hicieron muestreos con art es 
propi as y regular frecuencia. 

Los aspecto s rel acion ados co n la s alteracione s 
de la contaminaci6n tarnbien han aportado una 
informaci6n va1ios a sobre las es pecies y su gra­
do de ad aptaei6n, respuesta y bio acumulaci6n , 
i.e. Campos-Campos (1988, 1992), Ramfrez-Triana 
(1988), P lata y Campo s (1992). 

EI trab ajo int en ta relacionar las co munida des de 
peces captur ados en los rfos, cafios y esteros, 
con las condiciones del agua y la macroflora acua­
tica, anfi bia y terrestre asociadas, especia1men te 

las comunidades de man glar en areas interveni ­
das y en aquellas no afectadas au tr6p icamente, 
(in un perfod o qu e se caracterizo por la marcada 
influenci a de los rfos de la region orie nta l. 

Material y merodos 

Actividades de campo. Los muestreos se efectua­
ron en ocho es taeiones: Estero de Cienaga-Boca 
de la Barra (1), Punta del Chino (2), Cienaga del 
Chino -Rio Sevill a (3) , rios Aracataca-Fundaci6n 
(4) , Ca na Juncal-Cienaga EI Co ncha l (5), Cafio 
Grande-Cienaga dePajaral (6), Cafio Clarfn (7), y 
Cienaga de la Atascosa (8) , tratando de cubrir 
las diferentes regiones protegidas por rnan glar y 
fl ora asoc iada. Los muestreos se efec tuaro n en ­
tre octubre de 1984 hasta dieiembre de 1985 , con 
red de arrastr e (bo ca se micircu lar pro teg ida co n 
marco metalico sup erior y cade na en la reliuga 
infe rior) de I2 0x50 em de apertura, 20 m de largo 
y 0.5 em de ojo de malIa) y atarraya (180 em de 
lon gitud , 3 m de arnplitud, 0.5 em d e ojo de ma­
lla), ope rada s desde una lancha tip o taxi (5 m de 
es lora, 1.5 m de manga, motor fu era de bord a). 
Los peces capturados se refri geraron y etique ­
taron por estac i6 n, para su analisis posterior en 
e l laboratori o. En to d as la s estaciones de 
mu estreo, se reg istro hora , temperatura, sal ini­
dad , macro fau na bent6nica y flora (emergen te, 
flotante, anfibia) . 

Actividades de laboratorio. Todas las especies 
cap turadas se fijaron formol al 10% neutralizad o, 
las cuales despues de deterrninarse, se co nserva­
ron en alcohol al 70 % y etiquetados se depo sita ­
ron en la Coleccion de Invertebrados y de Peces 
de Invemar en Santa Marta. 

Los in vertebrados se delerminaron con c1aves 
especfficas y la ayuda de l os trabajos de Cose l 
(19 73 ), W edler (1973) y Palacios ( 1978) . Los 
pece s se determinaron y ordenaro n con Ia ayu­
da de Fisc her (1978) Ye1 cri terio de Nelson (1994) 
para los orde nes y famili as; dentro de cada fami­
lia, las especies se ordenaron alfabe tica rnente. 
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Los nombres vemaculares es tan de acnerd o al 
uso mas frecuen te en el Caribe colombiano, de 
acuer do a 10 suge rido por Acero-Pizarro et al. 
(1986) para los peces marinos y Dahl (1971) para 
los estnarinos y dul ceacui colas. 

Result ados 

En la tabla 1, se resumen los resultados de las 
observaciones y mediciones ambi eutales de las 
8 estaciones de mu esrreo, en el complejo fluvio­
Iagnnar-estuarino . Mientras Ia fauna acornpafian­
te es tuvo representada durante la epoc a del es tu­
dio pOl' 87 especimenes pertenecientes a 7 farnilias, 
6 generos y lO especies, los peces con base en 
los 1326 especirnenes, mostraron una composi­
cion de 22 famil ias, 37 generos y 41 especies: 

Elopidae (Elops saurusi, Megalopidae (Tarpon 
atlaniicus i, CIupeidae (Opisthonema ogl inum, 
Odonto gnathus compressus), Engraulididae (An­
chovia clupeoides, Cetengraulis ede nt ulus) , 
Characidae iBrycon moorei moorei, Curimata 
mivartii), Ctenolucius hujueta, Hoplias mala­
baricus, Pro chilodu s magdalenae, Triportheus 
magdalenaei, Ariidae (A riopsis bonillai, Catho­
raps sp ix iii , Pimelodidae (Pse udop latys toma 
fasciatum) , Doradidae tCentrochir crocodiliii , 
Loric ari id a e tPlccostom us ten uicauda), 
Poecili idae (Mo llienisia sphenops), Centropo ­
midae (Centropomus ens iferus, C. unde cimalisi , 
Carangidae (Ca ranx hippos , Oligoplites saurus i, 
Gerreidae tEugerres plum ieri, Gerres cinereus), 

Sciaenidae (Mlcrapogoniasfumie ri , Ophioscion 
puncta tissimusi , Cichlidae tAeq uides pulcher , 
Caqu etaia kraus sii, C. umbrife ra, Geoph agus 
steindachnerii, Mu giIid ae tM ugil curema, M. 
inc il is, M. liza ), PoI yn emidae tP oiydactylu s 
virg lnicus i, Gobiidae (Gobiane llus ocean icus, 
Gobio ides broussonetii, Bothiidae tCitharichthys 
spilopterus, Trinectes paulistanus t, Cyno glossi­
dae tSymphurus p lagusia, ), Soleidae (Ac hirus 
lineatu sy, Tetraodontidae (Sphoero ides testudi­
neus ) (TabIas 2, 3). A sf mismo , en la tabla 3 se 
resum en las medidas realizadas en los ejernplares 
registrados y las fuentes biblio graficas relaciona­
das con cada especie en la Cienaga Grande de 
Santa Marta y en las areas marinas adyacentes. 

Conclusiones 

Es evidente que Ia estructura observada en la co­
munidad de peces del complejo deltaico-estuarino 
del Ma gdalena , responde a Ia dinamica compro­
bada en sus diferentes familias en el Caribe co­
lombiano. Migraciones de los adnlt os rnaduros 
hacia el mar , desove en las zonas ady acentes aI 
delta , regreso de las larvas y juveniles hacia el 
complejo lagunar de la COSM, crecirniento y en­
gorde en los esteros, caiios y nos, y migracion 
hacia las cienagas de los jnveniles y adultos, en 
donde Ia pesquerfa los captura y aprovecha. 

En cn anto a Ia abundancia reIativa de las diferen­
tes especies, sobresale la familia Mngilidae (M ugU 

incili s con 21 .1%) , Engra ulididae (Ancho via 

Tabla J. Caracterizaclon biotica y abiot ica de las esta clones de.mu esrreo. Vegeta cion: I(Av/Cenniagermmans). 2 (Conocarpui.erecro), 

3 (Laguneulana rccemcso), 4 (flhlzophora mangle), 5 (Acr" uchus aureum). 6 (Musa paradiSlaca). 7 (Rhabdadenia b'f'ora). 8 (Phryganocydia 
uliginosa), 9 (CynodondOely/odon), 10 (Eichhorma <ra>sipe,), II (Hymenachne amplexicualis), 12 (Mars/leapolycarpa), 13(Pisl,a Slratiotes). 

Estaci on Vegetacion emergente Vegetacion llotante Temperatura ('C) Salinidad (upS) 
I 1, 3, 4 19.0-31.5 J.3.44.9 
2 4 31.0-32.0 0.0-24.9 
3 1, 4, 5, 6, 7 9, 10 28.0-32.5 0.0- 17.6 
4 I, 3,4,5,8 9, 10, II. 12, D, 30.0·36.5 0.0-36.6 
5 1, 4 29.0-33.0 12.(}'31.0 
6 1, 3, 4 28.3-31.7 0.7-34.5 
7 2,3,4, 28.0-31.0 0.0-4.2 
8 1,3,4 28.0-38.0 5.0-48.1 
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Tabla 2. Disr nb ucion y abundancia de las especies lctlcas y fauna accm panance [rnacro lnvertebrados] en lasestaclones de muest reo 

( 1-8) . a: to tal de ejemplares de cada especie, b: nu rnero de eSt3CIOn en que rue co lectada, c: arte urllizadc (0: ata r raya. x: rast ra, 
y: atar ..-aya y rast ra]. d: abundancia relativa, ": o rganismo colo nial sabr e t rozc de mader a. 

Iaxcnes 
Hidrozoarios 
Calyptospadix ceru/a 

Moluscos 
Cmsostrea rhizophorae 

Crustaceos 
Cal/inectes bocourti 
Cal/inectes danae 
Callin erles sspidus 
(fibanarius cubenslJ 
(fibanariul Yillatus 
Farfanlopenaeus notialis 
Panopeul herbsti 
tieostnngetissp. 

Peces 
Achirus lineatus 
Aequidespulcher 
Anchoadupeoides 
Ariopsisbonillai 
8/yeon moorei moorei 
Caquelaia krsussi! 
Caquetaia umbrifera 
Caranx hippos 
Ca thorops spixii 
Centrochircroeodilii 
Centropomus ensiferus 
Cen tropomus undecimalis 
Ce tengraulis edentu/us 
Cteno/ucdus hujueta 
Curimata magdalenae 
Cithariehthysspilopterus 
flopsssurus 
Eugerresplumieri 
Geophagussteindachneri 
Gems dnereus 
Gobioides brouSJoneti 
Gobione/lus ocesnkus 
Hoplias malabaricul 
Hicropogonias fumieri 
Hol/ienisiasphenops 
Hugi/ curema 
Nugi/inri/is 
Hugilliza 
Odon tognathus compressus 
Oligoplites ssurus 
Opisthonema og/inum 
Ophioscion punctltissimus 
Plecostomus teauauds 

12 

I 
I 
13 

12 

16 

12 
9 

98 

97 

12 
10 

IS 

I 
2 
13 
2 

3 
II 
2 
17 
54 

74 
r 

12 

19 
I 

[ 

25 

roo 

62 

28 

5 
I 

119 

II 
68 

II 
I 
I 

75 

12 

14 

10 

10 
B 

A 

26 
4 
16 
I 
I 

41 
I 
5 

16 
2 

219 
3 
J 

8 
I 
7 

49 
2 
14 
2 

129 
5 
[2 
3 
41 
180 
2 

137 
2 
2 
8 
9 
12 
J 

298 
24 
4 

24 
I 
16 
I 

5 
I 
6 
2 
I 
2 
I 
1 
5 
I 
5 
2 
2 
2 
2 
2 
6 
8 
I 
6 
2 
I 
I 
3 
I 
I 
8 
4 
I 
6 
I 
3 
I 

X 0.07 

0.07 

1.85 
0.21 
1.14 
0.0 7 
0.07 
2.9/ 
0.07 
0.35 

1.14 
0.14 
15 .5 
0.21 
0.07 
0.47 
0.07 
0.50 
3.48 
0./4 
0.99 
0.14 
9.16 
0.35 
0.85 
0.21 
3.34 
12.8 
0.14 
9.73 
0.14 
0.14 
0.57 
0.64 
0.85 
0.07 
21.1 
1.70 
0.28 
1.70 
0.07 
1.14 
0.07 
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Tabla 2. Concnuac ion. 

Iaxones A b d 
Prochilodus magdalenae 14 3 0.99 
Polydactylus virginicus I I 0.07 
Pseudoptatystoma fasciatum I I 0.07 
Sphoeroides testudineus 5 2 Y 0.35 
Symphurusplagusia 2 2 t 0.1 4 
Tarpon atlanticus 12 17 43 5 3.05 
Itineaes pauliSl3. nus 5 I 0.3 5 
Inponbeu: magdalenae 3 I 0.2 1 

T abl a 3. Peces capt uradcs en [as esrac iones de muescreo . N: nume ro de ejemplares , L: longicud esrandar. P: peso total Referendas 

o fuences previas y posteriores al t rabajo en la Cienaga Gran de de Santa Matu yareas marinas adyacent es: I (Sceindachne r 1878), 
2 (Fowler 1942), ) (Perdomo-Nune z 1973), 4 (Avila de Tabares 1975), 5 (Merado-Sgado 1975). 6 (Saiz-Uribe \975). 7 (Franky 
y Rodriguez 1976). 8 (Morales-Perez 1976), 9 (Rubio-Gomez 1977). 10 (Arango-Rodriguez & Rodas-Lop er 1978). II (Rubio­
G6m ez 1978). 12 (Barr ios 198 1), 13 [Blanco-Racedo 1980), 14 (Blanco-Racedo 1983), IS (Galvis-Cortes 1983), 16 (Galvis­
Cortes 1984), 17 [Gcnzalez-Afanador 1984),1 8 (Martinez-Rivera 1984), 19 (Alvarez-Leon & Blanco-Racedo 1985). 20 (Cervig6n­
Marcos 1985), 21 (Oso rio-Duaiby 1985).22 (Florez 1986).23 (Gallo-Viveros 1986), 24 (Lamprea-Ochoa 1987).25 (Galvis­
Cortes 1988), 26 {Osorio-Duaiby 1989), 27 [Acero -Pizarro & Arenas-Granados 1990), 28 (Catano 1991), 29 [Sanros-Narelnez 
& Acero -Pizarro 199 1). 30 (Are nas-Granados & Acero- Pizaro I992a), 3 I (Santos-H artjnez y Arbole da-Rodriguez 1993), 32 
[Catafio & Garzon-P er reira 1994). 33 (Caselies 1994), 34 (Londono -Jaramillo I994), 35 (Duque-Nivia ec al. 1995). 36 (Escobar­
Arias 1999). 37 (Gallo-Nieto I995a), 38 (Gallo-Nletc I995b), 39 (Duque-Nivia et al. 1996),40 (Duque-Nivia 1997). 41 (Grijalba­
Bendeck 1998),42 {Tfjaro-Rojas et al. 1998). 

Espedes N L(mm) P (g) Fuentes 
Achirus liuestus [arepa] 16 25-1 50 0.2-95.5 12,17, 19, 29 
Aequides pulcher (azuleja) 2 85-100 33.4-55.1 7, 19, 29 
Anchoa dupeoides (anchoa bocona) 219 95-170 15-58 19, 22. 29, 37, 38, 40 
Ariopsis bonillai (chivo cabezon] 3 175-285 87.1-3 14.2 7.12,15.16,17,19, 29 
Brycon moorei moorei (dorada) I 1411 94.5 1,2, 19 
[aquel3.ia kraussii (mojarra amari lla) 89 125-170 66.2-92.7 19,29 
Cumbrifera (mojarra negra) I 125 775 
[aranx hippos Ourel cornun) 110-160 21.5-95.7 7, 16,18, 29 
[a thoropsspixii (chivo mapale) 49 40-220 0.9-1 15.1 5,7, 12, 11,15, 16. 17, 19,29,41, 42 
[entrochir crocodllii [maracau nan) 2 65-75 75-80 7, 19 
Ientropomu: easiferus (robalo cOllgo) 14 70-145 8-34.5 1, 7,12,17,19, 29 
[entropomus undecimalis(robala blanco) 2 85-110 22.5-25 1, 7, B, 12, 17, 19 
Cetengraulis edentuluI [anchoveta rabiamarilla) 129 90-170 6.8-57.5 19, 38,39 
Ctenoluccius hujueta (agujeta) 5 162-1 80 39.2-5 1.5 1.2, 7, 19 
[urimala mivarti (vizcaina) 12 160-180 BO.9- 135.8 7, 19, 29 
Cirharichthys splIopterus (pegapega) 3 70-95 5.2-13.7 29 
Elops saurus (macabO 47 40-193 0.9-82.5 2, 5, 12.17,19, 29, 31 
Eugerres plumieri (mojarra rayada) 180 38-170 1.5-55.1 4,7,9, 10, II, 12, 17,19,29,30 
Geophagus steindachneri (mojarra jorobada) 2 80-1 10 32.5-55.8 29 
Gems dnereus (mojarrablanca) 137 50-155 3.1-118,5 12, 17. 19,29, 30 
Gobioides broassonet: (guabina gigante) 2 75-115 5.5-43.5 25 
Gobionellus oceanicus (guabina) 2 65-75 3-40.5 29 
Hoplias malaharicus ( moncholo) 8 15-80 65-80 1, 2, 7, 19, 29 
l1icropogonias furnieri (corvinonrayado) 9 13 .4-71.5 100-170 6, 12, 19, 36 
l10llienisiaIphenops (pipon) 12 55-65 45-55.5 1, 2, 19 
l1ugil curema (lisa crio lla) I 180 106.5 12, 19, 20, 22, 26, 29 
11. incilis (lisarayada) 28 60-280 15.5 - 44 3,7, 12, 13, 14. 19, 21,26, 29 
11. li13 (Iebranc he) 24 95-270 22.7-4 11.4 I, 12, 17, 18,19, 21 , 24, 26, 29 
Odonloguathus (ompressus (sarcina cuchilla) 4 65-75 3.8-5.1 12, 19 
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Tabla 3. Continuacion. 

Espeties N l (mm) P(g) Fuentes 
Ofigoplites ssatus (sietewelos)
 
Opisthonema ogfinum(nachuelo]
 
OphiosdonpUndahJSJinus (corviuilla punteada)
 
Pletostomus teen/cauda(cercncc ro]
 
Pro cflilodus magdalenae (boeaehico)
 
Polydactylus virginicus (barbul playero)
 
PJeudoptatystoma {asciatum(bagre rayado)
 
Sphoeroides testudiseu: (sapo]
 
SymphururpfaguJia (Iengua de vaca]
 
Tarpon stlmtias (sabalo)
 
Itineaespaulistanus [arepa chata]
 
Triporrheus magdalenae(arenea)
 

24 95-220 
I ~ 80 

16 85-145 
I 125 

14 65-255 
I 150 
I 405 
5 12-1 55 
2 60-115 
43 120·315 
5 60-1 20 
3 115-140 

11-146.3 
8 
11.2-47 
22.5 
8.6-94.7 
67.5 
230.5 
6.5· 174.2 
73-97 
26.5-463.5 
3.2-32.8 
SI.2-90.4 

5, 12, 17, 19, 29, 35, 39 
5, 12, 19, 29 

7, 19 
7, 19, 29 
12, 19,29 
7, 19 
7,12,19,29,34 
29 
1,2,4,5,7,12,1 9,28,29 
20, 29 
7 

clupeoides can 15.5 % YCetengraulis edentulus 
can 9. 16 %), Gerreidae tEugerres plumieri can 
12.8 %), Ela pidae (Elops saurus con 3 .34 %) y 
Megalopi dae (Tarpo n atlanticu s con 3.05 %). 
Igualm ente se observa una relacion directa en­
tre la abundancia relativa de las especies y los 
ecosis tema s vege tales de las riberas: manglares, 
gramalotes , tifales, vege tacion flotante. que les 
suministran alim ento y proteccion especial men­
te a los juveniles (Ta bla 1). 

En el presente trab ajo se citan por primera vez 
las 4 1 espec ies para las areas estudi adas, de Jas 
cuales tres espec ies (Caquetaia umb rifera, Go­
bioides broussoneti, Op hioscion punctatiss i­
mus) se constituyen co mo el prim er regi stro para 
el de lta de l rio.As! mismo se confrrma la presen­
cia de sie te especies que no se reg istrab an hace 
varios alios (dos desde 1942, cuatro desde 1976, 
una desde 1981). Aunque no se han eva1uado 
los efec tos de las obras civiles para rehabili tar 
los cafios, que comunican la CGS M cou el Rio 
Magd alena y las areas de reserva (Sa utuario de 
Fa una y Flora de Cienag a Graude y Parque Isla 
de Salam anca) . Se espe ra que varias espec ies 
Icticas dulceacuicolas se moveran proximarnen ­
te hacia el area. 

La utili zaciou de los dos artes de pesca, perrn itio 
obtener una mayor informacion sobre la estruc tu­
ra de las comunidades de peces y de su fauna de 
acompafiamiento, en virtud de la selec tividad oca­
siona da pa r su tecnica de ope racion, el tamafio 

de la abertura de malla y los habitos de las espe­
cies. Las espec ies que se encontraron co rnpar­
tiendo las ocho es tacio nes fuer on Euge rres 
plumieri, Mugil incilis, M. liza, y en seis An cho­
via clupeo ides, Elops saurus, Oligoplites saurus. 

Enero , septiernbre, octubre y noviembre son los 
meses de mayor prodn cci6n pesquera , existiendo 
cerca de 3.2 15 pescadores (2 .514 canoas, 2.342 
atarrayas, 1.993 rede s, 1.339 redes camaroneras, 
4 I6 palangres, 303 nasas y I 16 cordeles) . La pro­
duccio n pesquera se usa como medio de susten­
to (35%), y el restante 65% se movili za (19% res­
taurantes, 39% rnercados, 42% iuterrnediarios) 
(lNPA 1996). 

La composicion de las especies en las capturas ha 
veuido variando a rraves de las ultimas decadas, 
debido a un crirnulo de factores, entre los cuales 
sobresal en: la presion de la actividad pesquera 
especiaImente pOIJa utilizacion de artes ilfcitos 0 

el eje rcicio de la actividad en epocas dereproduc­
ciou y, areas de crfa y engorde; la contami naciou 
inorganica, organic a y antropogenica, provenieu­
te de las fuentes agncolas, ganaderas, urbana s e 
industriales, cuyos efluen tes llegan directa a indi­
rectamente aI sis tema; las obras civiles realizadas 
en el complejo , para garanrizar la creciente infraes­
tructura vial y energetica de la region, y a los efec ­
tos no eva luados de la introduccion de especies 
exo ticas a 10 largo de la cuenca del Magdalena y 
que fmaIrnente seestrinestableciendo en la CGSM. 
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A prop6sito de este ultimo tensor, el gurami piel 
de culebra (Trichogaster pectoralis) , segrin Are­
nas-Granados y Acero -Pizarro (1992b), ya se 
encuentra haciendo parte de los peces jnveniles 
y adultos asocia dos a las rak es de mangle (Rhi­
zophora mangle), gramalotes iPaspalum [asci­
culatum ) y comunidades de plantas acuaticas 
(Eichharnia azurea, Pistia stratiotesi, cuya dieta 
oportunista es detritus, huevos de peces, post­
larvas de camarones peneidos, vegeta les y mi­
crocrustaceos (copepodos, ostracodes), nema­
todos, y otros (insec tos, materia organica) ,Tanto 
el gurami como la tilapia nilotica, pueden resistir 
hasta 23 ups de salinidad, y la talla maxima del 
gurami en la CGSM es de 157, mm aunque puede 
crecer segtin la literatura hasta 250 mrn. 

Debe resaltarse igualmente, que la tilapia nil6tica 
(Oreo chromis niloticus) haee parte muy impor­
tante de las pesquerias de la CGS M desde haee POl' 

10 menos dos afios, rambien se ha registrado la 
tilapiaroja introducidaen 1994 (Wedler1994,2000), 
la eachama negra (Colossoma macropotnum, Cafio 
Clarfn,con 850 rom y 9 kg) y eIchame iDormitator 
sp.) (Alvarado-Forero & Gutierrez-Bonilla 2002). 
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REPRODUCCION INDUCIDA DEL PEJE SAPO 
o BAGRE, PSEUDOPIMELODUS ZUNGARO 

(SILURIFORMES: PIMELODIDAE), EMPLEANDO 
EXTRACTO DE HIPOFISIS DE CA~PA Y PRYMOGONIL 

Jose M. Pefia-Ledesma* & Carlos A . Useche-L6pez** 
" Un ivers idad d el Tolima, lbagu e ,
 

*' Centro d e Acuicultura Alto Magd alen a, INPA , G igante, Huila , Colombia .
 

Abstract 
This work presents method s to induce (he art ificial reproduction in capt ivity of PseudopimeJodus 

zungorQ, using extract of Ca rp hypoph ysis (EHC) and Prymogonil (HCG) . The initial dose used of EHC 

was 0.5 mg/kg of fish weight, and a second doses 12 hours lat er of 50mg/kg. Wi th HCG, it was used 3Ull 
g and 5Ullg 12 hours later. 53% of the females treated with EHC spawned, the eggs reac hed a fecundity 
of 91.67% and 86.7% eclossio n. 6.7% of the fema les treate d with HCG spawned, With 77.5% of fecundi ty 
and zero per cent of eclos ion. It seems that the re sults difference o bta ined. using EHC and HCH could 
be due to the phylogenetic distance between the fish species and the HCG. 

During Novemb er and May the fish presen ted the best periods fo r reprod uctio n. Young fema les 
(38 cm mea n length , w eight lower than 1000 g) fishes had bet ter prod uction o f eggs per gram o f 
corpora l weight. 

Ke y words: P. zungoro, artificial reproduct ion. 

Resumen 
Este tra bajo presenca la metodo logia par a la repro duccion inducida en cautiver io de Pseudopimelodus 

zungato, co n excracto de hipofisis de Carpa (EHC) y Prymogon il (HCG) . La dosis inicial em pleada de 
EHC fue 0.5 mg/kg, y 50 mg/kg 12 horas mas tarde co mo dosis final; HCG 3UI/g como do sis inicial, y 
5Ulfg 12 ho ras mas tar de co mo dosis final. EI 53% de las hembras tra tadas con EHC desovar on, co n 
porcenta je de fecund aci6n del 9 1.67%, y de eclosi6n de 86.7%. En e l 6.7 % de las hembr as t ratadas 
co n HCG ocurric e l desove , co n po rcentaje de fecundi dad de 77.5% y 0% de eclosi6n. AI par ecer, la 
difer enci a en lo s re sulta dos o bten idos co n EHC y HCG, pudie ron obedece r a la distancia filogenElt ica 
entre \a es pecie y e l HCG. 

Durance noviembre y mayo los peces presemaron el mejor periodo para la repr odu cci6n inducida. 
Hernbras [ovene s, con promed io de longitud de 38 cm y peso inferio r a 1000 g, t uvleron un mejor 
rendirniento en el numero de huevos obten idos por gramo de peso corporal. 

Palabras daves: P. zungoro, r eproducci6 n inducida. 

Introducci6n vas, dado que estos representau un grupo impor­
tante en la pesca, y que por su inadecuada explo­

Las aguas continentales de Colombiana contiene tacion sus poblaciones hau disminuido notoria­
una variedad de especies icticas nativas que poco mente comoes el caso con P. rungaro en la region 
han sido explotadas como recurso piscicola debi­ del altoMagdalena, incluido elEmbalse de Betania 
do en parte al desconocimieuto de su biologfa y a 
los bajos aportes en inves tigac ion que impiden el Con la reproduccion del Peje, Pseudpinielodus 
desarrollo y aprovechamiento del recurso. Zungaro (segiin identificacion de Cala 1992, 1995), 

se busca la posibilidad piscicola para zonas como 
Durante las dos iiltirnas decadas se viene investi­ el alto Magdalena, donde el volurnen estimado de 
gando la reproduceion indueida en sihiridos nati- pesca en su medio natural alcanza 10.9 toneladas 
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anuales de es te pez, que es de amplia aceptacion 
para el consumo (Reyes & Leon 1999) . 

La especie tile selecc ionada para la inves tigacion 
por ser un pez de buena produccion y calidad de 
carne, y a su facil adaptab ilidad y manejo. 

Es tudios sobre la reprodnccion con fines de repo ­
blami ento, alto Magdalena, fueron realizados por 
el INPA(1999) Yen el alto Rio Cauca por Florez 
(1985), quien reporta dos picos de madurez, uno 
entre abril y mayo y otro entre noviembre y diciern­
bre siendo el primero evaluado como el de ma yor 
ac tividad reproductiva. Adernas, registra que Ia 
mila minima de madurez es de 40 em de longitud , y 
que cada kg de peso representa 50 .900 ovoeitos. 

Peces adultos de esta especie , en ocas iones 31­
ca nza el metro de longitud . Se diferencia por su 
coloracion intercalada entre cafe -amarillo , por 13 
distan cia entre las co rnisuras de la boca es menor 
que 13 distancia desde el ojo hasta la punta del 
rostro; los radios de la aleta anal son generalme n­
te V,9-10; al parecer en las poblaciones del Sinu la 
aleta adiposaes mas corta (Dahl 1971, Miles 1971). 

En algunas regiones del pals, como en Santander 
(Rfo Suarez), es te bagre es mny apetecido por su 
came y sabor, alcanzando precios hasta dos veces 
mayores que el del bagre rayado , Pseudola tysto­
mafasciatum (Cala, com. pers.). En la cuenca del 
Rio Atrato es mu y abundante, y hasta hace unos 
afios em corminverlo vender en el rnercado(Quibd6), 
ya que se le puede mantener vivo facilrnente, inclu­
so dfas en poca cantidad de agua (Cala, com. Pers.), 

Area de estudio y metodos 

La investigacion se realiz6 en el Centro de Acui­
cultura Alto Magdalena, ln stituto Nacional de 
Pesca y Acuicultura-INPA, Hnila, a 6 km de Gi ­
gan te (3°55' l 6"N , 1°30 '4 "E), y 74° 25 ' 24"0, 
76fYJ5' 16"Ede Greenwich IGAC (1973) . La altitud 
es de 960, con temperatura promedi o de 24 DC Y 
la pluviosidad es de 1250 mrn por afio . 

Manejo de reproductores 
Lo s reproductores proveni entes de la Represa 
de Betania, se man tuvi eron en cautiverio en es ­
tanques de tierra de 200 m-, a una densid ad de 3 
ejemplares por m-, Los peces se alim ent aron con 
concentrado para peces a124 y 38% de protefna. 

Seleccion. Para la seleccion se tnv o en cuenta 
las cara cteristicas de madurez reportadas po r 
Betancourt y M oreir a (1986) - hembras con ab­
dom en distendido, pli egu e qu e encierre el ano , 
co loracion rojiza de la papila geni tal com o en 
ocas iones del abd omen. En los mach os se tom e 
en cue nta los cam bios de coloraci6n de la piel y la 
coloraci6n de la prol on gaci6n uretral qu e posee. 

Tratamiento hormonal. Una vez evaluados los 
reproductores, se realiz61a aplicaci6n del extracto 
de hipofisis de Carpa (EHC) y Prymogonil (HCG), 
suministrados de acu erdo a1 protocol o es tableci­
do por Woynarovi ch y Horvath (1983), (Ro driguez 
1996), y a los aspectos relacionado s con el uso de 
Prymogonil (HCG) recomendado parLuchini y Cruz 
(1994),Useche (1987), Mojica (1997),quienes plan­
tean el uso de las siguientes dosi s hormonales: 

Do s do sis, una pr ep arativa y un a decisiv a, para 
las hembras y los ma ch os tanto co n EHC como 
con Pryrnogonil , la primera de 0 .5 mg de hipofi­
s is de Carp a por kg de peso anima l y la segunda 
12 horas despues de 5 rug/k g. Para los machos 
se aplic6 una primera dosis de 2 mg de hipofisis 
de Carpa por kg de peso animal y 12 horas des­
pue s una segunda de 3 mg/kg. 

A las hembras y machos tratad os con Re G, igual­
mente se les surnin istro dos do si s, una la prime­
ra dos is de 3 UIIg por peso del anima l y 24 horas 
despues se les aplic6 la segunda de 5 UIIg . 

Desarrollo embrionario. Durante el periodo de 
incubacion, fueron tomad as muestras al azar de 
huevos para registrar los carnbios ocurri dos du­
rant e el desarroll o ernbrio nario . Se observ6 y to­
maron fotograffas microscopicas con el fin de des­
crib ir las fases de desarroll o de esta espec ie . 
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Manejo de larvas. Se determine el desarrollo y com­
portarniento de las larvas a traves de la observacion 
diaria,Las larvas fueron mantenidas en acuarios de 
50 litros, con aireacion constante , swnini strando 
diferentes tipos de alimentos como fueron nauplios 
de Artemia, zooplancton vivo, mezcla homogenei­
zada y filtrada de yema de huevo cocido con ruga­
do crudo y nn control sin alimento , con el fin de 
determinar el tipo de alimeuto optirno para su creci­
miento y supervivencia (Avendano 1985). 

Analisis estadistico. Se efectu6 nn disefio expe­
rimental completamente aleatorio para determinar 
cual hormona responde mejor teniendo en cuenta 
las variables de fertilidad, eclosiou y sobreviven­
cia. Posteriormente se procedio a realizar un ana­
Iisis de comparaci6n de medias con muestras in­
dependientes. Los datos fueron sometidos a una 
prueba de homogeneidad de vaianza, utilizando 
la prueba T2 de Hotelling, con el prop6sito de 
conocer y rninimizar el error experimental. 

Resultados y discusi6n 

Se encontr6 que al proporcionar a los padrotes 
alimento de bajo contenido de protefna (24%), du­
rante los meses cercano s a su maduraci6n se ob­
tienen animales sanos, fuertes y sin acumulacion 
de grasa, los cuales en el momenta del desove 
brindan buena cantidad de huevos. Este resultado 
concuerda con los trabajos realizados por Verreth 
(1994) eu Holanda con bagres, quien encontr6 que 
animales con acumulaciou de grasa por sobreali­
mentacion contenfan en el momento del desove 
pocos huevos, con una tasa de fertilidad baja . 

La reproduceion de P. zungaro se puede lograr en 
dos perfodos durante el afio, el primero en noviem­
bre y un segundo eu mayo , que son los meses 
donde los huevos presentan caracterfsricas de rna­
duracion, como el rnicleo bien definido, cerca a la 
periferia, de color translucido y gran tamafio. 

En la seleccion de los reproductores se observa­
ron los cambios en la coloracion del cuerpo, el 

cual en meses como junio, julio y agosto mani­
fiestan un cambio de tonalidad oscura a clara 
par'a los mese s de noviembre a may o, perfodos 
cuando alcanzan su maduraci6u. Las hembras 
presentan, ademas, di stension abdominal y 
papila con coloraci6n rosada intensa en el rno­
mento de la madnraci6n. 

Realizado el tratarniento hormonal con EHC, don­
de se tuve en cuenta peso y la longitud total , se 
observe el desove semi-natural de 5 hembras j6 ­
venes las cnales ofrecieron mejore s resultados, 
en cuanto hace referencia a la cantidad de hue­
vos en comparaci6n a 5 hembras adultas de las 
cuales tan solo un ejemplar 10gr6 el desove, sien­
do la cantidad de huevos producidos poco repre­
seutativa al observar su peso y cornpararlos con 
los datos obtenidos por Florez (1985) que habla 
de 50 .900 ovocitos/kg de peso animal. 

En cuanto a las 15 hernbras seleccionadas para 
realizar la experimentaci6n con HCG , los 
parametres de peso y longitud total no fueron 
tenidos en cuenta, dado que el HCG como hor­
mona inductora no tuvo la misrna efectividad que 
con EHC, lograndose el desove en seco de tan 
s610 un hernbra de 41 em de longitud total y 700 
g de peso, de la cual se obtuvo 40 ml de huevos 
sin hidratar que fueron fertilizados, pero que fi­
nalmente no eclosionaron, 

Este resultado obtenido con HCG , comparado 
con el alcanzado con EHC, es bastante contra­
dictorio dado qu e las do s hormonas actiian, 
aumentando lo s niv eles de gonadorropina en 
la sangre en la fase de maduraci6n final de la 
maduracion gonadal. Esto hace pensar que la dis­
tancia entre las dos hormonas en cuanto a su acti­
vidad radica eu la gran diferencia filogenetica que 
existe entre las gonadotropinas provenientes de 
mamfferos y las extrafdas de peces, siendo las 
gonadotropinas obteuidas de peces hormonas 
cuya actividad es muy conocida, frente a las ex­
traidas de mamiferos como el HCG, de la cual es 
incierta su actividad, Inclusive, estan de mani­
fiesto las diferencias entre las gonadotropinas 
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Tabla I. Desarrollo embrionario de Pseudoplme/odus zungo­
ro en Iabo rator io . 

Iiempo (en minutos) 
o 
15 
40 

90 

150 

Estadios de desa rrnlle embrionario 
Fertiliza ci on 
Segundo divaje (4 celu lill) 
Se cbserva el tercer c1 ivaje 
(8cilulas) 
Sedetermine lafo rmacion 
de la morula 
Ieaprede blastemero 
ava nzadc 

300 

600 

lnida Ja etapa 
de gastrulado ll 
Emb riti n temp ran o(inicio 
de la diferendadon de 
la zona cefillica de la aleta 

780 
caudal y co rdo n neural) 
Se apreci a regio n 
celilicadefi nida, 
movilidad del embricn 

900 

840 

1320 

Formarien de las veskuhs 
opticas 
Se regisna esbo zo del tubo 
digestivo 
Separacion de la region 
caudal del saco vi teli no 

1500-1800 Edesiti ll 

de peces co mo la reportad a de Carpa que es 36 
veces mas ac tiva que la de las truchas (Oncor­
hynchus spp.) en terminos de activ idad de la 
adenilciclasa (Harvey & Hoar, 1984). 

EI desov e se realiz6 generalmente 6 horas des­
pues de la segunda dos is a una temperatura de 
22-23 CO (137.5-14 1 horas/grado), presentando­
se ocasionalmeute variaciones en el tiernpo de 
ovulacion deb ido a la carga tot al hormonal su­
ministr ada (depen diendo de la calidad de EHC y 
del grade de ma durez en que se encuentren lo s 
ejemplares en el momen ta de la ind ucci on . 

En la comparaci6n se midi6 1a efectividad de cada 
una de las hormonas, tom ando como parametres 
la ferti lidad (variable I), ec1os i6n (variable 2) , y 
la sobrev ivencia (variable 3) , las cua1es dieron 
como resultado una diferencia siguifica tiva en ­
tre los 2 tipos de inductore s hormonale s (EHC y 
HCG), co mo se observa al co rnparar las medi as 
de los tres par ametros . La sig nificancia en la 

fertilidad de la pob laci6n I, que se rratoco n EHC 

como horm ona inductora , su media fue de 53.3 
%; Ypara la pobl aci6n 2 inyectada con HCG de 
10.3 %, indicando mayor viabilidad de logra r la 
reprodncci on en la poblac i6n I . Estas condicio ­
nes de signific ancia se mantienen para la eclo­
sion y se hizo mas notorio en la sobrev ivenc ia, 
confirmando que EHC funciona como inductor y 
]0 hace mejor que con HCG. 

Los huevos extrafdos de las trampas se mantu­
vieron en incubadoras tipo Wo ynarovich de tlu­
jo ascendente de 200 litros de capacidad. a una 
temperatura de 23 °C ± I "C. Durante su perfodo 
d e incu baci6n lo s huevos se mantuv ieron 
semiflotan tes y transhi cidos, para sn observ aci6n 
(Tabla I). 

EI resultado del desove fue de alto porcentaje de 
fertilizaci6n (91.67%). el cual se vio afectado par la 
alta luminosidad existente, que caus6 la muerte de 
los embriones, a causa de la gran actividad de los 
enemigos existentes en el cuerpo de agua especial­
mente copepodos. La alta lumin osidad se corrigi6 
con la utilizacion de mallas polisombras que permi­
tio lograr un porcentaje de eclosi6n de 86.67%. 

Luego de la ec losio n, las larvas se mantuvieron 
en las incubadora s 72 horas, mom enta en el cual 
se realizaron observac iones de cornportami en­
to, como la manifestaci6n de caniba lismo pre­
sente en la especie, solucionado en parte con el 
aporte de abnndante zooplancton. 

Igualmente, como oc nni6 en el perfodo embrio­
nario, la luminosidad afect6 la snperv ivencia, 
como tarnbien la alta den sidad de larvas existen ­
tes en las incubadoras qne incremen taron su 
actividad y por consiguiente la necesidad de 
consurnir mayor ca ntidad de alimento , que al no 
ser suficiente, prodnjo canibalismo representa­
da en mutil aciones en aJetas de algu nas larvas. 

Obtenida la rep rodu cci6n , se efecnio el sig niente 
paso, consis tente en conocer cual de los cuatro 
alim entos (1: arte rnia, 2: zoo plancton, 3: mezc1a 
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Fig. I . Dlagra rna de cornp ar aclcn de sob rs vlvencia de las 
larvas de P. Zungaro. segun los diferentes tipos de alimenta­

cion surmrustrada. I: art ernla, 2: zoo plancton, 3: rnezc la 
proteica, 4 control Sin ahmerrtaclo n suplementaria. 

proteica y homogenizada de yema de huevo, y 4: 
control sin alimento. Lo s tratamientos 1 y 3 con­
tienen mejores condiciones nutricionales para el 
crecimiento de [as individuos, en cornparaciou con 
los alimentos 2 y 4. Es to se determine al estimar 
las medias registradas que muestran para los tra­
tamientos 1 y 3 que el crecimiento es muy similar 
1.759 y 1.692; al contr ario de los alimento s 2 y 4, 
cuya media de crecimiento fue menor de 1. 

En cuanto a la supe rvivencia se encontr6 que 
el alimento a partir de zooplanc ton presento el 
porcentaj e mas alto (83% ) en cornparaciou al 
control que report6 la mas baja (4%) , los res­
tantes registraron 59 % para artemia y 43% para 
la mezcla (Fig. 1). 

De otra parte, comparando los resultados de su­
pervivencia y crecimiento, se observaque los ali­
mentos mas adecuados son anemia y zooplancton, 
debido a que su utilizaci6n brinda crecimiento 
adecuado , seguida de una alta sobrevivencia, 
hecho justificable para la poblaci6n estudiada, 

Conclusiones 

Lo s meses de octubre a abril son los rueses en 
que los ejemplares de P. zungaro presentan las 
mejores condi ciones en cuanto a ganancia de 
peso, condicion que fue analizada junto cou la 
longitud alcanzad a hasta el Ultimomuestreo, mos­
trando que estos dos parametres contribuyen 

en una alta proporci6n a determiuar la proximi­
dad de la etapa de maduraciou Ia cual fue confir­

.mada can la biopsia ovaric a. 

Basado s en la determinacion del momento de 
maduracion se observ e que la poblaci6n de Peje 
posee dos pico s de maduraci6n, uno en noviem­
bre y el otro en mayo , confinnado por la presen­
cia del micleo cerca de la periferia de los oocitos , 
condici6n caracterfstica de la maduraci 6n ovarica. 

Mediante la biopsia ovari ca se observ6 que los 
meses de juuio y julio sou los meses donde los 
animales se encuentran en la escala mas baja de 
su madurez gonadal, 0 estado de inrnadurez, con­
dicion que es corroborada con la observaci6n de 
sus caracterfsticas sexuales secundarias donde 
los animales preseutan tonalidades entre cafe os­
curo en todo su cuerpo durante el estado de in­
ruadurez a un amarillo claro en estado de madurez. 

Lo s resultados obtenidos permitieron concluir 
que los animales jovenes con tallas prom edios 
de 38 em ofrecen mejores res ultados ala repro­
ducci6n inducid a, repr esentada en una mayor 
cantidad de huevos, en comparaci6n a auimales 
adultos con talla s superiores a 50 em de longi­
tud total , con una baja producci6n de huevo s 
obtenidos a traves del desove arti ficial en seco . 

El trat amiento con Prymogonil de 3 Ul/g para la 
primera dosis y 5 Ul/g para Ia segunda dosis, 
permite coucluir que estas dosi s no fueron efec­
tivas dado que los resultados obtenidos de la 
inducci6n de 15 hembras, permitio solo el deso­
ve de una hembra cuyos huevos fueron fert iliza­
dos pero que nunca eclosionaron. 

Eu cuanto ala experimeutaci6n con EHC, se con­
cluyo que las dosis utilizadas son efectivas, siern­
pre y cuando se utili cen animales jovenes, y es­
tos a su ve z pre senten las caracteristicas 
secundarias de maduraci6n . 

En cuanto al desarrollo embrionario de P. zunga­
ro se puede conc luir que esta especie es afectad a 
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par niveles altos de luminosidad y par las altas 
densidades de larvas en relacion al espacio, dado 
que el grado de actividad y estres requiere de un 
manejo mas eficiente, como el alimeuto que al no 
ser suficiente en el momento indicado, da paso a 
manifestaciones de canibalismo. 

Referente a la alimentacion utilizada para las lar­
vas se encontro que la utilizaci6n de zooplancton 
combinado con artemia, 0 zooplancton con mez­
c1a proteica, ofrecen altas tasas de sobrevivencia 
y crecimiento, por su alto conteuido proteico, 
ademas de la bueua aceptacion que tienen par 
parte de las larvas. 

Igualmente se pudo concluir que el alimeuto a 
partir de zooplancton es insustituible en la dieta 
de las larvas, dado que durante sus primeras 48 
horas de vida eI iinico alime nto que consumio 
fue este, permitiendo obtener los porc entajes 
mas altos de sobrevivencia respecto a los otros 
alimentos (anemia, mezcla proteica y control). 

Los resultad os obtenidos con la horm ona EHC, 
y los porcentajes de supervivencia, permiten vis­
lumbrar a esta especie como una buena altema­
tiva de producci6n , sin olvidar que la investiga­
cio n sobre e l alev inaje de la es pec ie debe 
proseg uir hasta lograr estandarizar la rnetodolo­
gfa, y asf obtener mejores condiciones de sobre­
vivencia y crecimien to. 
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Abstract 
W hite cachama, a characin fish from Orinoco and Amazon basins has cons ide rab ly increased its 

produ ction in Co lombia, Brazil and Venezue la. Co ppe r sulfate is used as a th erapeutic agent in the field 
regar dless o f low water alkalinity and har dness levels found in regio nal wate rs. 18 cacha mas (-20 g 
eac h) per treatment we re exposed in static -re newa l system for 96h to 0 ppm Cu, as CuSO•. H,O , (T I), 

5

0.08 ppm (T2), 0.17 ppm (T3) an d 0.47 ppm (T4). Gills and liver Cu conce ntrat ions, hematological, 
behavioral and po st-mortem findings we re exa mined. 

Live r Cu (ppm) increased as Cu in wate r was higher . Gills Cu (ppm) a lso increased in ex pose d 
cac harnas. He mat ological tests showed reductions in he rnacocrit , he moglob in, cotal leu kocyte and 
erythrocyte co unts. Eryth ro cytic indices revealed a macrocytic no rmochromi c anemia in T2 and T3 , 
w hile T4 ex hibite d a norm ocytic anemia. Serum so dium (mEqfL) decreased significant ly in Cu exposed 
fish. Cu-ex posed fish looke d pale, lethargic (T3, T4) and ano rectic (n, T4). Post-mo rtem findings in 
these fishes showed weight loss, a co ngestive liver and smaller abdominal o rgans than those in co nt ro ls. 
Hepatosomatic index diminished significantly in exposed fish. 

This experiment repr esents a first approac h in the evaluat ion of Cu used as a t herapeut ic age nt in 
cacharnas, Unique physico chem ical water param ete rs in this region make necessary further research in 
physiol ogical and tox ico logica l implication s in nati ve fish w he n con sideri ng C u as eithe r a wat er 
contamin ant o r a therapeutic agent . 

Key w ords: copp er, cac harna, toxicology, 

Resumen 
La cacharna blanca, caracido o riginario de las cuen cas de los rios O rinoco y Amazo nas, ha aurnen­

ta do co nsiderablemem e su poten cial prod uct ivo en Co lombia, Brasil y Ven ezu ela. EI sulfate de co bre es 
usado co mo agente terapeut ico en co ndiciones de camp o sin considerar muchas veces la baja alcalinidad 
y d ure za de las aguas de es tas region es. 18 cachamas (-20 g, cada una) por tratarn iento fue ro n 
ex pues tas en sistema esta t ico con renovaci6 n durante 96 h a a ppm de Cu (en forma de CuSO,.,H,O) 
(T I), 0.08 pp m (Tl) , 0.17 ppm (n) y 0.47 ppm (T4) . Conce nt racio nes de Cu en branouias , higado , 
cambios he macol6gicos y en co mporcamienco, asl como hallazgos post-mo rtem fuer on evaluados. 

Una mayor cantidad de co bre se acu rnulo en el higado y las branq uias en la medid a en qu e la 
co ncent racion de co bre aumen ca en las aguas. Las pruebas hernatol ogicas indicar on una redu cci6n en 
el hernatocrito , he moglo bina, y recuenco total de leucocicos y er itrocicos en los peces ex puastos a Cu . 
Los indices e rit ro citicos revelaron una anemia macrocitica no rrnocro mica en Tl y T3 miemras qu e los 
T4 rnostro anemia no rm ocltica. EI sod io se r ico (mEq/L) descendi6 s lgnificat ivarnence en lo s peces 
exp ues to s a co bre . Los peces ex puestos se rnost raron palidos, letargicos (T3, T4 ) Y ano rexicos (T3 , 
T4). Los hallazgo s pos t-mortem en estos peces fue ro n perdida de peso corporal, congestion he patica 
y red ucd 6 n genera l en e l camano de visceras co rnparados co n el grupo con t ro l. EJ indice hepacosom au co 
disminuyo significativame nte en lo s peces expuestos. 

Este ex perirnento repr esenta una primera aprox irnacion en cuanto al uso rad onal del co bre co mo 
agente t erap eutico e n cac hamas . Las caracte rts ticas fisico- quimicas de l agua en las region es de la 
Amazon ia y O r inoquia hacen necesari o invest igaciones adiciona les par a discern ir las implicacion es 
fisiol6gicas y toxicol6gicas del co bre en peces nativo s. 

Palabras c1aves: cobr e, cac harna, toxicolo gia. 
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Introduction 

Copper formulations are widely used as fertili­
zers, wood preservers and biocides. Among the 
applications of coppe r in aquaculture ac tivities 
are algaecide and fish ec toparasit icide (Eisler 
1998). Physic ochemi cal vari ables such as water 
hardness, orga nic matter conte nt and alk alinity 
have to be taken into account before deciding 
the appropriate use of copper in wat ers. This is 
due to chelates (complex mol ecules between the 
meta] and a ligand such as carbona te ions) that 
are formed determinin g differ ent rates of 
bioavailability for the metal . In a bro ad sense, 
the low er the va lues of the aforementioned va ­
riables , th e hi gh er the bi oa vailability and 
tox icity of the meta] (E isler 199 8) . As such, 
different therapeu tic concentra tions of copper 
are reported in the literature (Noga 1996). In 
addition to water variables, spec ific sensitivity 
of a particular fish species should be considered 
when deciding the use of coppe r. 

Thi s st udy presents an evaluation of so me 
hematological and toxicological responses elicited 
by white cachama juv eniles expose d to copper 
sulfate under laboratory-acclimated conditions . 
It is of our more ge nuine interest that the 
information provided by this study helps to make 
betterjudgment when opting for the use of copper 
as a therapeutant in this indigenous species and! 
or evaluating its effects as a water co ntaminant. 

M aterials and methods 

Animal handling and copper exposures.72 white 
ca chamas were accl ima ted during three weeks 
in 30-gallon glass tank s in the Laboratory of 
Aqu atic Toxic olo gy at the Sch ool of Veterinary 
Medicine and Animal Science, Universidad Na­
cional de Colombia, Bogota. 6 consecutive 96h 
s tatic -re ne wa l bi oassays w ere performed 
exposing 18 fishes per treatment to 4 different 
waterborne copper (CuSO".sH20) (Merck- 2790) 
conce ntra t ions (T l =0 , T 2=0.08, T 3=0. I 7, 

lOa 

T4=0.47 ppm, respectively). Tap dechl orin ated 
water was used for exposures (pH=7. 5 ± 0.3; 
hardn ess (as CaC 0 3) = 53.6 ± 8.2 ppm; alkalinity 
(as CaCOJ)=28.7±4 ppm; temperature = 25.5 ± 0.9 
"C). 

Copper concentrations were se t according to 
ther ap eutic sugges tions cons idering water 
alkalinity levels (T2 ) (Kle iuholz 1990, cited by 
Noga 1996) and above these (T3,T4). Daily 50% 
water change was made and Cu concentrations 
were readjusted. Behavior (swimming performan­
ce , respon se to feed and ge neral atti tude in the 
tanks) was eva luated. Fi sh e s wer e g iven 
com mercia ] feed (Mo j ar ra 32@) every 24 h 
accounting for 3% of fish biomass. 

Hematology . Heparini zed blood samples were 
drawn from ca udal vein of anes the tized fish 
(1:5000 Tri caine Meta sulphonate -MS-222®). 
Hematocrit (PCV), hemo globin (HB) and total/ 
differ enti al red and wh it e ce lJ co un ts were 
determined as reported elsew here (Fudge 1999). 

Serum sodium was measured after rnicrocentri­
fugation of non-hep arinized blood according to 
the colorimetric reaction given by Crornolyte'" 
(Bayer) on the blood chemis try analyzer RA-50® 
(Bayer) . Ery throcytic indices (Mean Corpuscu­
lar Volume -MCV ; Mean Corpuscular Hemoglo­
bin -MCH- and Mean Corpusc ular Hem oglobin 
Concentration - M CHC) were calcu lated based on 
total erythrocyte count, hemo globin concentra­
tion and hematocrit (Fudge 1999). 

Necro psy and enmeasurement. The fishes were 
sacrifice d for necropsy after severi ng the spinal 
cord (Reimschuesse l 1993). Macro scopic mo st 
relevant findings were record ed as spec imens 
were examined . Harv esting of liver and gills 
allowed copper quantification using an atomic 
absorption spec trophotometer (Shimadzu AA ­
680). Pri or to measurement on an acetylenelcom­
pressed air flam e, samples were digested using 
HNOJ and HCI (Algood, per s. Comm., Uni v. 
Mississippi ). Hepatosomatic ind ex (HIS = Liver 



I 

l 
~
 
I 

~
 

weight x lOa/wet body weight ) and weight gain 
were calculated for comparisonamong treatments. 

Statistical analysis. A randomized complete 
block design was nsed for this experiment. Block 
cri teria was considered given that each week conld 
repre sent a weight variation among experimental 
specimens. Each 96 -h bioassay repr esented a 
block (l per week for 6 weeks). Each glass tank 
was nsed as experimental nnit and each fish as 
sampli ng unit. A two-way AN DV A test was 
calculated for comparison of central tendency 
measures (sample mean) of variables considering 
treatments and blocks- weeks. As for measures 
of di spersion, standard deviation (SD ) and 
var ian ce (S1) we re determined . Data were 
processed using SAS@(Statistical Analysis Soft­
ware) . When sta tistical significa nt differences 
were fonnd, Tnkey' s test was run fordetermining 
which treatments revealed so. 

Results and disc uss ion 

Behavior. T3 and T4 (higher Cn concentrations ) 
revea led the most promineut changes in this 
sense . Feed intake and motion were significantly 
reduced in these treatments during the 96h period. 
Erratic swimm ing determined by motionless and 
depressed fish resting at the bottom of the tanks 
was a frequent finding . T2 showed these same 
findings during the first 24b of experiments. Feed 
iutake reduction has been reported previou sly in 
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Table I. Hemato logy results for [he differ'ent experimental treatment s (mean+l-standard deviation. CL: confidence inte rvals). 
Different letters re present statisticallysignificant dJffeY"ence among treatments . p=O.OS. 

Variable
 
ll emarccrit (PCv) ('!o)
 

(.I. 
Hemoglobin (g/dl) 

U 
Total red cells count 
(million celh/mm') 

LI. 
Total while cells count 

(ce lls/mm1) 

(.I. 

TI (n - 18) 
m +/- 2.6 ' 

30.3 - 34.1 
7.5+/- 0.4 a 

7.0· 8.0 
I.S +/- 0./ a 

1.4 - 1.6
 
17,249 +/- 2,0 11•
 

15.670· 18,828 

copper-exposed carp (De Boeck et aZ. 1997). Re­
versible damage to olfactory epithelial cells due 
j o copper expos ure as well as lower levels of 
dopamin e and serotonin found in Cu-exposed fish 
have been proposed as mechani sms for explaining 
this response. As for erratic swimming, Wieber 
and Spieler (1994) have indicated that directeffect 
of coppe r over sensitive organs such as the 
ntricnln s conld explain snch abnorm al swimming 
pattern s like those seen in the present work. 

Hematology. Results ofhematology analysi s are 
shown in table 1. The most prominent changes 
acconnt for rednction in pev, HB and white/red 
cell total counts as Cn concentrations incre ased . 
These paramet er s al on g wi th ery throcytic 
ind ices (not shown) revealed that fish were 
anemi c (macrocytic normochromic: T2 and T 3; 
normocyt ic: T4). The se results resembles those 
found by Nussey et al. (1995) in Oreochromis 
mossambicus when exposed to 0.4 ppm (Cu). 
These authors have considered that osmoregu­
latory challenge and branchial dam age -necrosis­
lead to hemodi lution and lower red cell counts. 
An emia in Cu-e xposed fish ha s a lso been 
attributed to internal hemorrh ages due to Cn­
indnced liver damage. Oxidative damage at the 
cell membrane level could also explain anemia 
(Stoskopf 1993). In vitro C u-e xp cs nre of 
phagocytic cells triggers the relea se of reactive 
oxygen intermediates acc ording to Jacobson and 
Reimschuessel (1998). 

T1 (0- 18) 
29.2 +/- 2.6b 

27.3 . 31. 1 
6.8 +/- 0.5 • 

6.3 - 7.3 
1.2 +1- 0.1 b 

13 (n ­ 16) 
25.1 +/-2.3 ' 

23.2 - 27.0 
5.8 +/- 0.8 c 

5.3 - 6.3 
1.1 +/- 0./ c 

T4 (n- 17) 
22.4 +/.2.4 d 

20.5 - 24.3 
5.1+/- 0.6 d 

4.6- 5.6 
1.0 +1- 0.1( 

1. 1. 1.2 
15 ,039 +/. 2,004 ' 

1.0 - 1.2 
11,081 +/- 1,801 ' 

0.9- 1.0 
8,153 +f. 1,444' 

13,460- 16,61 8 10,113 . 13 ,381 6,674 . 9,832 
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Table 2. Mean values of differ ential white cells co unts in expe rime nta l treatments (mean+/-standard deviation. Cf.: confidence 
int ervals) . Di ffer ent lette rs represent stati st ically significant differ ence amo ng treatm ent s, p=O.OS. 

Cell typ e ('Yo) TI (n- 18) T2 (n- 18)" 13 (n- 16) T4 (n-17) 
Ihmmbeotes 44.0 +/- 3.8 a 45.5 +/. 3.0 a 44.8 +/- 3.2 ' 44.8 +/- 5.9 a 

C.I. 40.4- 47.6 41.9 - 49.1 41.1- 48.3 40.9 - 48.1 
Heterophils 6.4+/- 1.5 a 7.0+/- 1.8 ' 14.7 +/- 2.8 b 17.6 +/- 2.4 t: 

[I. 4.8 ­ 8.0 5.4 - 8.6 13.1- 16.3 16.0 - 19.2 
Monocytes 2.7 +/- 0.9 ' 2.2 +/- 0.7 a 4.7 +/- 1.4 b 5.3 +/- 1.6 b 

[I. 1.8 - 3.6 1.3 . 3.1 3.8 · 5.6 4.4 - 6.2 
Lymphocytes 46.6 +/ -3.8a 45.2 +/- 3.1 ' 35.6 +/- 4.9 b 32.2 +/- 4.9< 

[I. 43.3- 49.9 41.9 -45.2 32J - 38.9 28.9 - 35.5 
Eosinophils OJ +/- 0.4 a 0.1 +/- OJ ' 0.1 +/- 0.5' 0+ /·0 ' 

C.I. 0-0 .6 0-0.4 o. 0.4 0- 0 

Differential/absolute white cell counts. The 
most important fe ature in this expe rime nt 
regarding the differential white cells counts 
stands for the statistically significant reduction 
in lymphocytes (T3, T4 ). On the other hand, 
monocytes (T3 , T4 ) and heterophils (T3, T4 ) 
were higher in Cu-exposed fish (Table 2). As for 
absolute white cell count s is evident that the 
higher the Cu concentration in the water, the 
most dramatic the reduction in lymphocytes (T2, 
T 3, T4 ), het er ophil s (T3, T 4), and even 
thrombocytes (T 3, T4). Different explanations 
sugges t ca uses for leu kop eni a du e to Cu 
exposure: Cu accumulation in head kidney could 
resnlt in impairment of hemopoietic function 
(Eis ler 1998 ), ex travasa tion of circula ting 
leukocytes into affected tissues after metal 
exposure (lger et al. 1994), and stress response 
me diate d throu gh corticoids production 
affecting lymphoid tissue (Ellis 1997). 

Serum sodium. Figure 1 depicts serum sodium 
concentrations in experime ntal groups. Lower 
serum sodium levels, as Cu concentration in 
waters increased. could be explained based on 
di ffer en t hyp oth es is : reduced Na" inflow 
through the gills due to competitive action with 
Cu' " (Handy & Eddy 1991) , Nat- K+/ATP- ase 
inh ib ition (Laure n and McD onald 1987), 
impairment of the passive diffusion mechanis­
ms due to in teraction with Ca" present at in­
tercellu lar junctions (Lauren & McD onald 

1987), and Cu-induced gills dama ge (Pelgrom 
et a!' 1994). 

Necropsy and Cu measurements. Weight gain: 
T l (control) and T2 (0.08 ppm Cu) gained weight 
throughout the experimental phase (2.8 g and 
1.7 g on average/fish, respectively). T3 and T4 
lost 0.5 g and 1 g on average/fish, respectively. 
These findings have been reported previously 
in common carp (Cyp rinus carp io) exposed to 
0.035 ppm Cu for 1 week (De Boeck et al. 1997). 
Weight loss can be related to lower feed intake. 
Energy that is used for detoxification processes 
such as metall othionein synthesis could also 
explain low performance of Cu-exposed fish in 
this regard (Marr et al. 1996). General stress 
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Fig. I . Mean values of serum sodium concentrations (mEq/ L) 

(bars indicate standard deviation from the mean). Differen t 
letters represe nt statistically significant differences (p < 0.05). 
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Fig. 2. Con trol fish showing nor mal appearance of skin 
pigmenrntion (top). Cacharnaexpose d to copper (0.47ppm) 
exhibics skin dlscoloran on (bot tom) . 

ada p ta t io n sy ndro me (catabolic r espon se 
mediated by catecholamines and glucocorti­
coids) has also been postulated as an explanation 
for these findings (Vosy liene 1996). 

Skin discoloration: Most of the Cu-exposed fish 
revealed sk in discol ora tion (T2, T3=80% , 
T4= 100% of the fish) (Fig. 2). Given the hormone­
mediated control of melanophores (adren aline, 
noradrenaline) , the stress adaptation syndrome 
that was pos tulated as a general response in the 
experimental fish suggest an explanation for these 
changes in the skin co lor. 

Gross Lesions: Most of the exposed fish showed 
at the necropsy a remarkable reduction in viscera 
size (intestine, liver , mesenteric fa t, stomach). 
This is strongly related to the reduced feed intake 
that was obse rved. Gall bladder in exp osed fish 
revealed darker tone. Ferguson (1989) reported 
the latter fea ture iu starved Atlantic salmon (Sa/­
rna salary . Gills and liver were conges tive in Cu­
expose d fi sh . Several authors have report ed 
microcirculatory changes and either ex tensive 
or foca l necrosis in metal- exposed fish (Hwa ng 
et al. 1996, Roberts 200 I). Hepatosomatic index 
(BS I) diminished significantly in T3 and T4. 
Heath (1995) considers that a reduction in HSI is 
caused by stress and low feed intake. Under 
chronic exposures, HSI increases given the role 
tha t the liver plays in detoxifi cation proces ses . 

Fig. 3. Mean values of liver and gills co pper accumulation 
after 9611 (ppm) (bus indicate standard deviation from the 
mean). Different lett ers indicate stat ist ically sign'licant 
differences, p < 0.05. 

Liver and gills copper accumulation: Figure 3 
shows liver and gills Cu accumulation.The higher 
affin ity for Cu in hepatic ti ssu e has been 
attributed to de toxification proc esses med iated 
by meta llothionein bi ndi ng (Roesijadi & 
Robinson 1994). Brauchial affini ty for Cu was 
significantly reduced in compari son to hepatic 
accumulation . 

Conclusions 

Whi te cachama showed to be a sensi tive species 
to copper exposure at even therapeutic concen­
tration s reported for other species. 

Water physicochemical parameters recorded for 
this laboratory exposure (hardness, pH, alkalinity) 
were higher than those norm ally found in natural 
conditions. Tox ic effects under natural exposure 
in ponds could be even more deleterious for fish 
given the very low water hardn ess/alk alinit y 
levels as well as the rather acidic pH of waters in 
the Orin oqui a and Amazoni a regions. 

Changes in hematological parameters (reduced 
red and white cell counts, low serum sodium 
levels) were good indicators of the stress caused 
by the copper exposure. Sig nificant reduction of 
seru m sodi um in all the Cu-expose d treatmen ts 
as compared to the controls was a good indicator 
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of the osrnostic stress experienced by the fish. 
Reduction in white cell counts in exposed fish 
could impair their immune function making them 
more susceptible to oppo rtunist ic path ogens 
under field exposure conditions. 

Although responses in behavioral (swimming 
pattern, motion) and production parameters (feed 
intake, body weight gain) in Cu-exposed fish were 
not specific to be used as a diagnostic tool, 
showed a considera ble effect on general perfor­
mance of the specimens. This may have signifi­
cant impl icatio ns for cachama gr ow ers in 
commercial farms. 

Alternative s to copper for therapeutic purposes 
in cachama are needed and welcom e given the 
result s found in the presen t work. However, 
va lidation of pr esent resu lt s und er natural 
conditions would help to establish actual sensi­
tivity of the species. 
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Abstract 
Four tec hniques are described for purification and preservation of the horm onal extract prostaglandin 

of hypophysis from rainbow trout (250 g. average wejght). The techniques were: liophylizate d of the total 
macerated gland (Tec hnique I), Iiophylizated of ext ract obta ined by vacuum filtration (Tec hnique 2). 
Iiophylizated oxy tocin (Technique 3), liquid pro staglandin (Te chnique 4.1) and st e rile liophylizated 
(Technique 4.2). 

The final presen ta tions liquids and solids, showed that the technique 4.1 presen ts low durabil ity. In 
solid products, th at were obtained by Iiophylization , it was not o bse rved sympto m of deteri o rat ion 
during the stud y. 

Key words; rainbow trout, hypoph ysis. preservation. 

Resumen 
Se de scr iben cuat ro cecnicas para la preservaci6n y pur ificaci6n hormo nal de pro staglandina de 

hip6fisis ex traidas de trucha ar co iris, con peso promedio de 250 g. Las tecnicas utilizadas fue ron: 
liofllizado del macerad o to tal de la glandula (Tecnlca I). Iiofilizado del excracto ob tenido por filt raci6n 
aJ vacio (Te cnlca 2), ox itoci na Iiofilizada [Tecnica 3), prostaglandin a Iiquida (Tecnl ca 4.1) Y es te r il 
liofilizada (Tecnic a 4.2). 

Las presentaciones finales Iiquidas y s6lidas, dernost raron que la tecni ca 4.1 presenta baja durabilidad. 
En los productos s6lidos obtenidos por liofilizaci6n, no se o bserv6 sintoma de deterioro durante el es tudio, 

Palabras c1aves: trucha arco iris, hip6fisis, preservaci6n . 

Introducci6n inducida de cachamas con extracto obtenido del 
macerado de hipofisis de trucha, con respuesta 

La trucha arco iris y su cultivo se ha aclima tado positiva a la ovulaci6n y esperrniacion, usando 
a las condiciones del pals, por 10 que despues hip6fisis de hembra s con diametro del oocito 
de su introduccion en el afio 1939 se ha distri ­ mayor 0 igual a 2 mm, y tambien hipofisis prove­
buido ampliarnente en el territorio nacional. La nien tes de individuos machos, apIicando una 
reguJaridad en aspectos clirnaticos que se man­ dosis total para hembras de 4 1.8 rug/kg y para 
tiene en Colomb ia debido a su ubicaci6n tropi ­ machos de 23.1 mglkg (Cabeza & Espitia 1991). 
cal, favorece la maduraci6n sexual constante en 
la trucha a 10 largo del afio, sin que se presente Hoy di a la tru ch icultura (Onchorhvnchus 
estacio nalidad acusada y con disponibilidad mykiss), al igual que toda industria piscfcula, 
perrnanente de especirnenes sexualmente madu­ busca explotar al maximo sus recursos mediante 
ros, 10 que genera la posibilidad de disponer la investigaci6n y aplicaci6n de nuevas tecnicas 
permanentemente de donantes de hip6fis is. que Ie perrnitan obtener mayores provechos de 

su produccion, repercutiendo en mejores ingre­
En Ia Estaci6n Piscfcola de Repel6n (INPA) del sos. La presencia de ejemplares sexualmente ma­
Atlantico, se realizaron ensayos en reproduccion duros de trucha a traves del afiopermite disponer 
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permanentemente de hip6fisis obtenidas en los 
sacrificios de los ejemplares , co mo subproducto 
de la comercializaci6n de la carne , sin que con el 
proceso de ext raccion se presenten dafios en su 
presen taci6n final. 

Materiales y metodos 

EI trab aj o se reali z6 en la Estaci6n Piscfcola de l 
Neusa, de la Corporacion Aut6no ma Regional 
de Cundinamarca (CA R), Tausa. a nn a altura de 
3000 msnm, con temperatura promedia anual de 
10 °C y precipitaci6n prornedia anual de 1120 nun. 

Obtencion de hipofisis. Se obtuvieron de tru­
chas provenientes de la producci6n de carne en 
janl as. La tall a de los peces para sacrificio osci l6 
entre 28 y 30 em de LT, y peso promed io entre 
280 y 300 g. Para la ext raccion de la glandula se 
ntili zo 1a tecnica descrita por Cabeza y Es pitia 
(199 1), en la cnal las hip6fi sis son ret iradas pOl' 
la seccion inferior del craneo, siguiendo la meto­
dolo gfa que se describe a continuac i6n. 

El primer paso es rea lizar nn corte tra nsversa l al 
eje del cuerpo a la altura de la primera vertebra, 
medio centfrnetro despues de la base del pala­
dar. EI corte debe ser profunda y limpio, pues el 
desgarr amiento que cansa la separaci6n brusca 
de la medula oblonga y la rnedula espinal, pnede 
ori ginal' la perd ida de la glandula, Un seg undo 
cor te se hace par alelo a la columna y se compo­
ne de dos cortes a Iado y lade de esta, entre las 
cavidades oculare s y la parte media del paladar 
superior. Los co rt es deben ser profnndos y diri­
gidos de la parte posterior a la anterior. 

EI tercer corte se reali za paralelo a la columna y 
consta de dos cortes profundos a lado y lado, 
debe romp er la union mand ibul otemporal, que 
permite ubicar rapidamen te la hip 6fisis. EI cnar­
to co rte se hace transversal al eje del cuerp o en 
Ia parte anterior del paladar. Por ultimo se levan­
ta el pa ladar, separando la caps ula for rnada por 
el corte y se retira la masa cefalica descubri endo 

la si11a turca de l esfenoides, dond e se aloja la 
glandula. 

r ' 

Preservacion y tecnicas de tratamiento. La glan­
dul a se preserva en ace tona en frascos co lor 
ambar, de bidamente rotulados . Fin alizada la re­
coleeei6n de hipofisis se realiza un recambio fi­
nal de aee tona, con 10 cual se eliminan restos de 
tejido adiposo y sangufneo. Estas muestras se 
conse rvan en un sitio fresco y osc uro . A las 24 y 
48 horas se rea lizan cambios de acetona, que­
dando las glandulas en preservaci6n hasta su 
tratamiento posterior. 

En todo s los tratarnien tos los ext ractos finales 
fueron sometidos a liofili zaci6n, con el fin de ga­
rantizar nna alta durabilidad y facilidad de manejo 
de las hormonas, pues un problema qne se pre­
senta con el manejo de extrac tos lfquidos es sn 
rapida descomposici6n aiin a bajas temperaturas. 
Las tecnicas que se aplicaron en el desarrollo del 
pres ente trabajo se describen a continuaci6 n. 

Tecnica 1.Liofilizado del macerado total de 
la glandula. Se trabaj6 una muestra de 502 
hip6fisis completame nte secas y con peso 
total de 0.43 g. Se colocaron en un congela­
dor durant e dos horas con e1 fin de lograr 
mayor dureza, que facilita y mejora eJmace­
rado evi tando dafios en el contenido de la 
glandula . AI macerado se la aiiadieron 3 ml 
de snero fisiol6g ico y se procedi o a su liofi ­
lizaci6n. Se obtiene nna mayor durabilid ad 
y facilidad de rnanej o, pues las hipofi sis 
qued an en estado de pol vo y lib res de hu­
medad con disponibilidad inmediata, el cnal 
es reconstituido con suero fisiol6gico e in­
yectado a las pece s a induc ir , La mn esrra se 
conse rva en refiigerador hasta su posteri or 
liofilizaci6n. Se ntiliz6 un equipo LYPH­

LOC K de4.5litros modelo 775 00-00. 

Tecnica 2. Liofilizado del extracto obtenido 
por filtracion al vacio . Para esta tecnica y 
las dernas, los pasos inicial es son sim ilares 
a los desc ri tos en la tecni ca I . Las hipofisis 
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secas pesaron 0.29 g. de un total de 340 glan­
dulas, las cuales una vez maceradas se les 
agregaron 4 ml de snero fis iol6g ico para 
continuar con la filtraci6n al vaclo. Esta se 
hizo aco ndicionando el papel filtro dentr o 
de unajeringa de 20 ml en la que se deposita 
la mu estra. Co n una segunda jeringa se pro­
duce el vacfo 10 que facilita 1a filtraci6n. Me ­
diante el proceso se eliminan las particulas 
mayores aprovechando la hidrosolubiIidad 
de las hormonas go nadotropicas (Woyna­
rovich 1977), garantiz ando su paso a la so­
luci6n fil trada para su pos terior liofilizaci6n . 

Tecnica 3. Oxitocina liofilizada. Secas las 
hip6fisis, se tomaron 355 glandulas con un 
peso to tal de 0.29 g., se congelaron an tes 
de proceder a su maceraci6n. A I producto 
mac erado se Ie afiad iero n gotas de aci do 
acetico al 25 % con el fin de humedecer y 
homogeneizar la muesrra. Al mismo tiempo 
se calentaro n a 70°C 500 ml de acido acetico 
allO %, utilizado co mo solvente. Con el uso 
de es ta tecnica se causa la des trucc ion de la 
horm ona sexual del lobul o anterior ya que 
es muy sensible a la ebullicion, acidos y 
a1calis (Kirk & Othme r 1962). 

Para la obtenci6n del ex trac to, en un embu­
do se coloco papel filt ro y dentro de el la 
muestra. Se introdujo el embudo dentro de 
un Erlenme yer de 500 ml y luego se afiadie­
ron sobre la mues tra 100 ml de acido acetico 
prev iamente calentado, continuando con 
vohirnenes menores hasta completar los 500 
m!. Pos teriormente se co ncentro Ia rnuestra 
por evaporac i6n ca1entando a 60°C hasta 
obtener un volumen final de 100 ml el cuaI 
se llevo a liofili zaci6n. 

Tecnica 4.1. Prostaglandina liquida. Con­
sis te en la separacio n de dos honn on as del 
lobule anterior de la hipofisis, la hormona 
del crecimiento y el prolamo que corres ­
pon de a las horrn on as sexuales. secadas 
las hip6fi sis almacenadas en acetona y ma­

ceradas, se agrega suero fisiol6gico y se 
ce nttifuga 1a mezcla. POI' prec ipi taci6n con 
etanol alSO % se descompone el extracto en 
dos, perm ane ciendo en el res iduo la frac ­
cion que facilita el crecimie nto yen la sol u­
ci6n la fracci6n que actua sobre el ovario 0 
el pr61amo (KITk & Othmer 1962). 

Con base en esta tec nica , se elaboraron va­
rias prue bas ya que el produc to fina l ltqui­
do pre sent6 baja duracion aiin en con dic io­
nes de refrigerac i6n. EI ensayo se hizo con 
783 glandulas de peso total de 0 .67 g. Ade­
mas, se efectu6 una es terilizac i6n por 
tindalizacion, que se basa en un ca lenta ­
miento de Ia muestra a 80°C durante 30 mi ­
nu tos, dejando enfriar y repi tiendo eI pro­
ceso (Kirk & Othmer 1962). 

'I' ecnica 4.2. Prostaglandina esteril 
liofilizada . Para obtener un extracto de pros­
taglandinas de truc ha de alta duracion y fa­
cil ma nejo, la tecnica anteri.or fue comp le­
mentada co n un a e s terilizacion por 
mem brana de nitrocelulosa de 0.22 rnicras, 
mediante un a bom ba de vacfo de 20 libras, 
finalizando con la liofilizaci6n para gara nti­
za r la calidad y durabilidad del producto . Se 
torno una rnuestra de 566 hipofisis de peso 
total de 0.48 g. 

Resultados y discusi6n 

Para el caso del procedimiento 0 tecnica 1, el 
costo de aplicacion es el mas bajo , corre spo n­
diendo a la rnenor perd ida (28 %), en tre el peso 
de las glandulae y el producto final libre de hu­
medad. Se infiere que su efectividad como in­
duc tor es equivalente a la que se Iograna con la 
aplicaci6n directa al parent al , del macerado nor­
ma l de las hip ofisis. La aparente ve ntaja de la 
apIicaci6n de la liofilizaci6n esta representada 
por una homogeneid ad ma yor y durabilidad del 
prod ucto; ade rnas de la fac ilidad de manej o y 
ap licaci6n a los peces. Tambien se f aci lita la 
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estandarizaci6n de Ia dosific aci6n, pues se evita 
basar esta en rnirnero de unidades 0 glandulae a 
usar, refiri endola simplemente a1 peso . 

Cabeza & Espitia (199 I) , utilizaron hip6fisis ma­
ceradas de O. mykiss, obteniendo resultados 
satisfactorios en la inducci6n de la cachama ne­
gra (Colossoma macropomumy, cuando los do­
nant es fueron machos maduros y hem bras con 
oocitos mayores de 2 mm de diarnetro. 

La tecnica 2 presenta una buena altemativa, pues 
en este caso se aprovecha la carac te rist ica 
hidrosoluble de las honnonas pro staglandinas 
(Woynarovich 1977), elirninandose en el proceso 
los restos del material acompaiiante qne consti­
tuyen una lirnitante de la tecnica anterior. Se ob­
tiene una mayor perdida entre el producto bruto y 
el resultad o purific ado, alcanzando un 70.7 %, 10 
qne genera la necesidad de utilizar un mayor mi­
mero de hip6fisis para obtener una unidad comer­
cial de prodncto final que incrementa los costos. 

Con la aplicaci6n de la tecnica 3, el producto 
final es oxitocina (Kirk & Othmer 1962) no se 
trata de una hormona sexual, dado su origen 
hipofisiario y la senciIIez de los pro cesos en su 
obtenci6n . Se describe con el fin de futuros tra­
bajos de evaluaci6n de la misma, en forma pnra 0 

asociada a otras hormonas, para indu cir la re­
prodncci6n. Las perdidas originadas entre el pro­
ducto bruto y el pnrificado son similares a la 
tecnica anterior. 

Para la tecnica 4 se busc6 obtener un extracto 
mas puro de prostaglandinas, ba sado en la 
hidrosolubilidad de las hormonas sexua1es, como 
en el nso de solventes organicos miscibles en el 
agua (Kirk & Othmer 1962). Se trabajo Iapresen­
taci6n Iiquida (Tec nica 4 .1 ) y el product o 
liofilizado (Tecnica 4.2). La presentaci6n liquida 
corresponde al procedimiento origina l, pero en 
los dos primero s ensayos se pre sentaron pro­
blemas de durabi1idad que se manifestaron en Ja 
coloraci6n turbia adquirida por las muestras , con 

un mal olor min en condiciones de refrigeraci6n. 
As! su posible uso debe es tar restringido, sien­
do Jecomendable que el producto sea aplicado 
10 mas rapido despues de su obtenci6n. 

Con la tecnica 4 .2 (liofili zado), el porcentaje de 
perdidas en tre glandulas a tratar y el producto 
final fue el mas alto, comparado con las demas 
tecnicas trabajadas, Se cree que la aplicaci6n de 
este producto debe ofrecer resultados positivos 
en el proc eso de inducci6n. Para este caso se 
considera que para justificar el tratamiento debe 
haber calidad de la glandula a tratar en cuanto a 
su con tenido en prostaglandinas, Se recornien­
da la utilizaci6n de peces maduros de determina­
da talla (400 a 500 g de peso), con 10 que se 
disminuye el mirnero de hipofisis requeridas y 
se asegura la calidad del prodncto . 

Se espera que la metodologfa mas favorable, des­
de el punto de vista tecnico , corresponde a esta 
ultima , debido a su especificidad referente aIcon­
tenido de hormonas sexuales. Su aplicaci6n por 
el piscicultor dependera de las dosis requeridas, 
las cuales para ju stificar su costo deben ser me­
nores con respecto al extracto comercial de 
hip6fisis de carpa (EPe). 

La calidad del producto final depende de las con­
diciones de los donantes, especialmente ala can­
tidad de hormona presente en las glandulas ob­
tenid as. En un sistema de producci6n normal 
bajo condi cione s del mercado nacional, con pe­
sos entre los 250 y 300g, el subproducto no pre­
senta una alta potencialidad, excepto si los do­
nantes son mach os, los cu ales alcanzan su 
madurez sexual a los 100 12 mese s bajo las con­
diciones rnedioambient ales del pals. 

Conclusiones 

Las diferentes tecnicas de extracci6n y preser­
vaci6n de hip6fisis efectn adas son de utili za­
ci6n viable por parte de cualquier cultivador de 
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trucha, interesado en disponer de una herramienta 
tanto para el manej o de las glandulas, como para 
la obtenci6 n de subproduc tos. 

Den tro de las cuatr o tecnicas descritas, la tecni­
ca 1 (liofilizado del macerado total de la glandu­
la) resulta ser la de menor costa y fac il utili za­
cion, mientras que la tecnica 4.2 (prostag landina 
es teri l liofili zada), orig ina un mayor costa y un 
produ cto final altamente purificad o. Las tecni­
cas 2 (liofilizado del extracto obtenido par filtra­
ci6 n al vacfo) y 3 (oxi tocina liofilizada) presen­
tan cos tas intermedios, 
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Abstract 
This wo rk presents a study of th e alimentary diet of Grundulus sp. in the Lago Guamuez, Narifio 

Departm ent, Colom bia. 64 stomachs tracts of this fish species were analyzed, finding that its diet was 
do minated mainly by Dioptomus, Bosmina y Chydorus, Diptera larvae (Chironomidoe), and the mollusk Pisidium. 

Key words: feed ing. Grundulus sp., Lago Guamuez, Co lombia. 

Resumen 
En es te t rabajo se presentan lo s habitos alirnentarios de Grundulus sp. en el Lago Guarn uez en 

Nar ifio. Se analizaron 64 escornagos de ejemplare s aduiros, determinandose que la dieta de Grundulus sp. 
esta dominada por 5 items alirnenra rlos, sie ndo los mas rep resentacivos e n frec uen cia nurnerica e l 
copepodo Diaptomus sp., los cladoceros Bosmina y Chydorus. larvas de dipt eros de la familia Chiro nomi­
dae, y el molusco Pisidium. 

Palabras clavas: dieta , Grundulus sp., Lago Guam uez. 

Introducci6n Area de estudio y metodos 

Los estudios eco16gicos en comu nidades y en Grundulus sp. es poco abundante en el Lago 
poblaciones de cuerpos de agua de alta monta­ Guamuez y habita cerca de la vege tacion acuati­
na neotrop ical son escasos (Ortaz 1992). Mas ca, pero principalmente hacia las bocas de los 
aun si el estudio de los habitos alimenticios ba ­ afluentes, canales de embarcac i6n y drenajes de 
sados en el analisis de contenido estomacal es los cultivos; par 10 tanto son aguas con alto 
un metodo muy usado para el conocimiento del contenido de materia organica en descomposi­
nivel tr6fico de los peces en los ecosistemas cion y bajo contenido de oxfgeno. 
acuaticos. Los tinicos trabajos que se relacio­
nan con la biologfa de Grundulus en Colombia, Los espec imenes se colectaron utilizando red de 
son las observac iones sobre la biologfa, inclu­ arrastre y nasas en el Lago Guamuez (0° T34"N, 
yendo la dieta alirnentcia de una muestra muy 77° 0'44"W) durante noviembre de 1999 ajunio 
significativa de 126 ejernplares (20-88 mm LT)de de 2000 . Se es tablecie ron cinco estaciones de 
G. bogotensis del Cafio Guanquica, cuenca de la rnuestreo con diferentes caracterfs ticas, tenie n­

Represa del Mufia, Cundinamarca (Forero & do en cuenta la infl uencia antr6pica ejerc ida ha­

Garzon 1974). Roman-Valencia et al. (en prensa) cia el lago, como tarnbien la productividad pri­

describe la especie s Grundulus sp. para la La­ maria de cada sitio.
 
guna de La Cocha como nueva especie . En el
 
presente estudio se describe la dieta aliment icia La determinaci6n del conten ido estomacal se
 
de Grundulus sp. con base en el analisis de su realiz6 a part ir de ejemplares frescos, de los cua­

contenido estomacal. les se extraje ron 64 est6magos, y se apIic6 los
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metodos de frecuencia de ocurrencia y numerico 
(Hyslop 1980). 

.» 

Resultados 

Las propiedades fisicoqufrnicas (temperatura, pH 
't oxfse no disuelto) re~i strada s en las estacio­

nes de muestreo se presentan en la tabla 1. 

Tabla I. Prom edros fisrcoquhn icos en las diferenres esra cio­

nes de mues t reo en el Lago Gu am uez. N ar mo. 

Estaci lin Temperaru ra °C pH Oxfgeno mglJ 
EICarrizo 16.3 6.9 2.4 
Santa (lara 11.1 6.9 2.9 
Mojondino 16.5 6.9 2.7 
Santa Lucia 163 7.2 5.5 
Romerillo 12.8 6.5 2.4 

Los resultados obtenidos en el analisis del con­
tenido estomac al, al ignal que las caracterfsticas 
morfometricas del tracto digestivo de Grundulus 
sp., deterrnina a esta especie como carntvora 
consnmidor directo de zooplancton. 

Se determine que esta espec ie mantiene una die­
ta poco diversa y netamente proteica con gran 
predominio de microcru staceos como copepo­
dos y cladoceros (Tabla 2). De acuerdo con su 
aporte a la dieta, los contenidos es tornacales se 
agruparo n en cinco ca tegorias troficas (1-5) . 

Tabla 2. Frecuencia de o currencia y nurnerica del cont eru­
do esromacal de Grundul us sp. en el Lago Guamue z, N ariiio. 

Organismo Numero ('!o) Fre cuencia ('!oj 
I. Oiaptomus 56.10 100 
2. Bosmina 24.15 52.9 
3. Chydorus 19.09 44.1 
4. Chironomidae 0.38 2.9 
5. Pisidium 0.25 2.9 

Los resultad os obtenidos segun el met od os 
de frecuencia de ocurre ncia y nurnerica para la 
pobl aci on estudia da (Tabla 2) indi ca que la 
ofe rta alimen taria esta dominada totalmente por 
el copepodo Diaptomus, y en menor proporcion 
la conforman cladoceros tBosmina y Chydorusi, 
larvas de Diptera (Chironomidae) y el molnsco 
Pisidium, como tambien restos de materia organi­
ca sin deterrninar. La valoracion de las categorias 
alimentarias a partir del metodo numerico (Fig. 1), 
indico la importancia de la cap lura y organismos, 
siendo Diaptomus con el 56% del total de orga­
nismos de la dieta, segnido por Bosmina con 24%, 
chydorus con el 19%, Chironomidae con el 0.3% 
y Pisidium con el 0.2%. No hubo diferencias cua­
litativas en la composici6n de la dieta entre los 
periodos de muestreo. 

Forero y Garzon (I 974),conluycn que Ia dieta de G. 
bogo tensis es fundamentalmente carnivora, y que 
el porcentaje de peces adultos con diferentes con­
tenidos alimentarios estaba constitufdo en orden 

24 % 

0.3% 0.2% 

Diaptomus 

D Bosmina 

ffI Chydorus 
i

• Chironomidae56 % 
Pisidium 

FIg. I . Frecuencia nurnenca delascaregor ias alimentar ias mas abundamesenel t racto digestive de Grundulus sp.delLago Guamez en Nan na. 
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de importan cia por larv as de Chironomidae y 
Ceratopogonidae, y en segundo lugar por cope­
podos del genero Cyclops. Ademas, en proporc io­
ues menos significantes, el contenido estomacal 
inclufa clad6ceros,moluscos, insectos (hemfpteros, 
otras larvas de insectos como dipteros). 
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Manuscritos 

Idiom a. L s manuscriios se publicaran en Cas­
:..;1.::::0(1 0 Ingles. en escrito claro y conciso, evi­

10 revi siones extensas en la introducci on y 
iisct sion. Cite s610 fuentes ese nciales de una 

teoria u opi ni6n. 

Titulo . Debe ser breve y contener palabras cla­
ves e la in formac ion del co ntenido de l articulo. 

Resumen y Abs tract. Deben reflejar sucintamen­
e el co ntenido y en fasis del articu lo en cerca de 

2 paJabras . A I igual que el titulo, es tes deben 
permitir a los lectores determinar el contenido de 
la pub licaci 6n. 

Pa la b ras cIaves 0 key words (segtin el idioma 
usado) . Cinco palabras c1aves deben darse para 
Indice y recobro de informaci6n. 

Texto. EI manu scrito debe estar encabezado co n 
el nrulo del trabajo, centrado y en mayuscul as; en 
el siguiente rengl6n el (los) autor (es) centrados, 
y a rengl6n seguido escribir la instituci6n donde 
realiz6 el trabajo y la direcci6n postal. El ma nus­
cri to debe estar esc rito a doble espacio, con am­
plias rnargenes y por un solo lado en papel de 
buena calidad, tarnafio Calia. No se aceptan su­
brayados, los nomb res cientfficos deben esc ribir­
se en italica. sig niendo las reglas intemacionales 
de nomenclatura. El manu scri to origina l en papel 
debe estar acornpaii ado de un disquelte en word . 

Figuras. Presentar cada diagrama, gra fica, mapa 
o fotograff a (bajo el nombre de Fig.) en or igina l 
en hojas separadas. Las tablas deben ir en hojas 
separadas y encabez adas co n su leyenda. Las 
leyendas de las figuras deben escribirse en ho ­
j as sepa radas - no inco rpore el texto en la figura 
misma. Las tablas y figuras deben ser co mpren­
sibles sin tener que referi rse al texto . Ilust racio ­
nes en color pueden ser pub licadas a expensas 
del autor. Planifique sus ilustraciones al taman a 
mas pequefio po sible (Y4 de pagina) , con figu­
ras, le tras y otros sfrnbolos sobre las ilustracio­
nes tan grandes que su tam aiio final impreso 
tenga pOl' 10 meno s 1.5 mm de altura. 
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ecology. A n evolutiona ry app roac h. Sec ond
 
edition. Blackwell Scientific Publications, Oxford.
 

En el texto las referenc ias se haran : 

Dahl (197 1), 0 al fina l de una frase (Dahl 1971). 

Los nombres de las revistas se ran abrev iados 
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Si hay dudas, esc ri ba eJ nombre co mp lete. 
No hacer referencia a materi al ined ito. 
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